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古
代
的
絲
綢
織
物
，
是
華
夏
民
族
悠
久
文
化
的

歷
史
沉
積
，
絲
綢
織
物
展
現
的
絲
綢
文
化
有
著
絢
麗

多
彩
的
藝
術
內
涵
。
考
古
發
現
的
一
件
件
古
代
絲
織

品
文
物
，
都
是
研
究
我
國
紡
織
技
術
發
展
史
乃
至
中

華
民
族
悠
久
歷
史
的
寶
貴
資
料
。

中
國
考
古
發
現
的
紡
織
品
數
量
驚
人
，
品
種
繁

多
，
堪
稱
世
界
之
最
。
早
在
六
千
年
前
的
江
蘇
蘇
州

吳
縣
草
鞋
山
新
石
器
時
代
遺
址
中
，
就
有
紡
織
品
出

土
。
浙
江
吳
興
錢
山
漾
新
石
器
時
代
遺
址
中
，
也
出

土
了
一
批
四
千
七
百
年
前
的
絲
織
品
。
絲
帛
的
經
緯

密
度
各
為
四
十
八
根
／
公
分
；
絲
帶
寬
五
公
厘
用
十

六
根
粗
細
線
交
編
而
成
。
這
表
明
當
時
的
絲
織
技
術

已
相
當
發
達
。
它
也
是
中
國
南
方
發
現
的
最
早
最
完

整
的
絲
織
品
。

商
代
西
周
的
絲
綢
文
物
，
多
從
出
土
的
商
周
青

銅
器
上
得
以
證
實
。
如
河
南
安
陽
武
官
村
殷
墟
出
土

的
銅
鉞
，
它
的
表
面
帶
有
菱
紋
、
回
紋
絲
織
物
殘

痕
，
大
司
空
村
大
墓
也
發
現
有
絹
紋
殘
跡
。
洛
陽
東

郊
下
瑤
村
殷
墓
還
發
現
了
絲
織
帳
幔
隨
葬
品
。
北
京

故
宮
博
物
院
有
周
墓
出
土
的
玉
刀
，
上
面
殘
留
有
回

紋
圖
案
的
織
花
痕
跡
。
此
外
，
在
河
北A

城
、
陝
西

寶
雞
、
山
東
淄
博
、
遼
寧
朝
陽
等
地
，
亦
有
此
類
文

物
出
土
。

春
秋
戰
國
時
期
，
這
時
期
的
絲
綢
文
物
大
多
出

在
兩
湖
地
區
，
此
外
在
廣
州
南
越
王
墓
、
陝
西
秦
公

一
號
墓
、
長
沙
廣
濟
橋
戰
國
墓
中
亦
有
出
土
。
在
已

出
土
的
春
秋
戰
國
時
期
的
絲
織
品
中
，
最
為
重
要
的

是
一
九
八
二
年
一
月
，
在
湖
北
江
陵
馬
山
磚
場
一
號

墓
出
土
了
大
量
戰
國
時
期
絲
織
品
。
這
些
絲
織
品
有

錦
、
羅
、
紗
、
絹
等
，
它
超
過
了
以
前
多
次
發
現
的

戰
國
時
期
的
絲
織
品
的
品
種
及
數
量
，
幾
乎
包
括
了

戰
國
時
期
的
所
有
絲
織
品
品
種
。
秦
漢
時
期
的
絲
織

品
，
已
出
土
的
多
為
漢
代
的
，
從
已
出
土
的
絲
織
品

可
以
看
出
，
漢
代
的
絲
織
品
比
戰
國
時
期
有
所
增

多
，
典
型
的
有
蒙
古
的
諾
顏
烏
蘭
的
匈
奴
古
墓
、
通

瓦
拉
古
墓
及
著
名
的
湖
南
長
沙
東
郊
馬
王
堆
一
號
漢

墓
。
新
疆
的
于
闐
和
阿
斯
塔
那
等
處
，
還
發
現
了
六

朝
時
期
的
印
染
品
。
一
九
六
五
年
，
在
敦
煌
莫
高
窟

一
二
五∼

一
二
六
窟
中
，
發
現
了
一
些
刺
繡
殘
片
。

隋
唐
時
期
，
絲
織
品
工
藝
水
平
有
了
較
大
的
提

高
。
這
一
時
期
的
絲
織
品
，
出
土
地
點
多
集
中
在
新

疆
塔
里
木
盆
地
，
吐
魯
番
、
青
海
省
都
蘭
熱
水
土
番

墓
和
陝
西
省
法
門
寺
塔
唐
地
宮
等
。
宋
代
的
絲
綢
文

物
，
北
宋
時
期
的
絲
綢
文
物
的
出
土
地
點
有
新
疆
阿

／
龔
德
才
　
何
偉
俊
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拉
爾
、
內
蒙
古
赤
峰
、
蒙
欠
營
、
黑
龍
江
阿
城
、
山

西
應
縣
、
湖
南
衡
陽
等
地
。
南
宋
時
期
的
絲
綢
文
物

多
出
在
江
南
地
區
，
著
名
的
有
福
州
黃
升
墓
、
江
蘇

金
壇
周
處
墓
、
浙
江
慈
溪
宋
墓
、
蘇
州
瑞
光
塔
和
虎

丘
塔
、
江
西
德
安
宋
墓
等
。
元
代
絲
織
品
中
，
以
織

金
最
為
有
名
，
稱
為
﹁
納
石
失
﹂
，
在
北
京
西
長
安

街
慶
壽
寺
、
新
疆
烏
魯
木
齊
和
遼
寧
大
城
子
等
地
均

有
出
土
，
內
蒙
古
自
治
區
集
寧
市
附
近
的
元
代
集
寧

路
古
城
遺
址
，
曾
發
現
元
代
窖
藏
的
一
批
絲
織
品
。

明
清
時
期
的
絲
織
品
，
出
土
更
多
，
品
種
極
為
豐

富
。
北
京
十
三
陵
的
定
陵
發
掘
後
，
出
土
了
大
量
衣

物
和
絲
織
品
，
可
以
反
映
明
代
後
期
織
錦
的
面
貌
。

目
前
，
對
古
代
絲
織
品
的
老
化
研
究
非
常
缺

乏
，
極
大
的
影
響
了
絲
織
品
的
保
護
，
因
而
，
古
代

絲
織
品
的
老
化
機
理
和
保
護
研
究
對
我
國
古
代
絲
織

品
保
護
有
著
十
分
重
大
的
意
義
。

蠶
絲
纖
維
形
態
學
研
究
起
始
於
六
○
年
代
，
在

七
○
年
代
和
八
○
年
代
初
，
科
學
家
們
特
別
是
日
本

的
科
學
工
作
者
，
對
其
進
行
了
深
入
的
研
究
。
隨
著

掃
描
電
子
顯
微
鏡
技
術
的
發
展
，
蠶
絲
纖
維
形
態
學

研
究
獲
得
了
大
量
的
成
果
。

一
般
理
論
認
為
，
蠶
絲
是
由
絲
素
和
絲
膠
組
成

的
，
其
中
絲
素
占
百
分
之
七
十
，
絲
膠
占
百
分
之
三

十
左
右
。
︵
註
一
︶
絲
素
和
絲
膠
都
是
蛋
白
質
，
它

們
具
有
氨
基
酸
組
成
的
多B

鏈
結
構
。
絲
素
中
含
有

兩
種
多B

鏈
，
一
種
是
分
子
量
為
三
十
五
萬
左
右
的

Ｈ
鏈
，
另
一
種
是
分
子
量
為
二
萬
左
右
的
Ｌ
鏈
。
絲

素
有
分
子
鏈
排
列
緊
密
的
結
晶
區
和
分
子
鏈
排
列
較

為
鬆
散
的
非
結
晶
區
及
過
渡
區
。B

鏈
之
間
一
般
通

過
副
價
鍵
︵
氫
鍵
︶
和
二
硫
鍵
連
接
。
小
松
計
一
和

清
水
正
德
認
為
，
絲
膠
可
分
為
四
部
分
，
分
別
稱
絲

膠
Ⅰ
、
絲
膠
Ⅱ
、
絲
膠
Ⅲ
和
絲
膠
Ⅳ
︵
註
二
︶
，
絲

膠
含
大
分
子
量
的
氨
基
酸
比
例
較
高
，
結
晶
度
遠
小

於
絲
素
，
大
部
分
為
較
為
鬆
散
的
無
規
線
團
結
構
。

絲
素
包
埋
在
絲
膠
中
，
因
此
絲
素
比
絲
膠
易
受
外
界

因
素
的
侵
蝕
，
而
老
化
剝
落
。
在
繅
絲
的
過
程
中
，

絲
膠
Ⅰ
、
絲
膠
Ⅱ
、
絲
膠
Ⅲ
發
生
溶
解
，
絲
膠
Ⅳ
及

部
分
的
絲
膠
Ⅱ
、
絲
膠
Ⅲ
仍
然
留
在
蠶
絲
上
。
由
結

構
特
點
可
以
發
現
，
絲
膠
是
蠶
絲
中
性
質
不
穩
定
的

部
分
，
也
是
受
外
界
因
素
侵
蝕
最
易
發
生
變
化
的
部

分
，
因
此
，
絲
膠
蛋
白
質
的
變
性
與
否
，
程
度
的
大

小
，
對
蠶
絲
性
質
有
很
大
影
響
。

目
前
，
世
界
上
對
蠶
絲
的
老
化
研
究
已
有
大
量

文
獻
報
導
︵
註
三
、
四
、
五
、
六
︶
，
主
要
集
中
在

蠶
絲
的
物
理
老
化
、
化
學
老
化
和
生
物
老
化
三
個
方

面
。
使
用
的
方
法
有
Ｉ
Ｒ
光
譜
和
鐳
射
Ｒ
Ａ
Ｍ
Ａ

Ｎ
、
Ｘ
衍
射
、
電
泳
技
術
、
Ｔ
Ｇ
Ａ
熱
分
析
、
Ｄ
Ｓ

Ｃ
、
Ｔ
Ｇ
熱
分
解
、
Ｓ
Ｅ
Ｍ
掃
描
電
子
顯
微
鏡
、
Ｃ

Ｄ
圓
二
色
譜
等
方
法
。
︵
註
七
、
八
、
九
、
十
、
十

一
︶
研
究
的
目
的
是
為
了
得
到
性
能
更
好
的
改
性
絲

綢
，
︵
註
十
二
、
十
三
︶
絲
綢
文
物
的
研
究
則
相
對

較
少
。
︵
註
十
四
︶
古
代
絲
織
物
老
化
機
理
極
有
可

能
因
為
古
代
紡
織
技
術
不
同
、
時
間
因
素
的
作
用
、

埋
藏
環
境
與
實
驗
室
老
化
研
究
環
境
的
巨
大
差
異
而

更
為
複
雜
。
現
在
文
物
保
護
研
究
人
員
越
來
越
認
識

到
了
古
代
絲
織
物
老
化
機
理
及
現
狀
分
析
與
評
估
的

研
究
的
重
要
性
，
因
此
，
對
古
代
絲
織
品
的
研
究
日

益
成
為
必
要
。
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本
實
驗
選
用
了
新
疆
吐
魯
番
阿
斯
塔
那
和
浙
江

黃
岩
北
宋
塔
出
土
的
絲
織
品
樣
品
，
進
行
中
國
南
北

方
古
代
絲
織
品
老
化
的
比
較
研
究
。

樣
品
現
狀
：
新
疆
吐
魯
番
阿
斯
塔
那
絲
織
品
樣

品
，
外
觀
淡
紅
色
，
粉
化
不
嚴
重
，
有
一
定
強
度
。

浙
江
黃
岩
北
宋
塔
出
土
的
絲
織
品
樣
品
，
單
個
絲

線
，
手
觸
即
發
生
粉
化
，
幾
乎
沒
有
強
度
。

樣
品
處
理
：
用
無
水
乙
醇
洗
滌
兩
遍
、
晾
乾
，

以
除
去
表
面
吸
附
的
灰
塵
。

樣
品
出
土
地
的
地
理
氣
候
：

新
疆
吐
魯
番
地
處
吐
魯
番
盆
地
，
屬
暖
溫
帶
氣

候
，
年
降
雨
量
小
於
二
○
○
公
釐
，
是
典
型
的
乾
旱

性
氣
候
。
浙
江
黃
岩
地
處
浙
江
東
部
，
瀕
臨
東
海
，

１號樣品纖維電鏡照片（一）

１５ＫＶ　Ｘ１００

１號樣品纖維電鏡照片（三）

１５ＫＶ　Ｘ１５００

１號樣品纖維電鏡照片（五）

１５ＫＶ　Ｘ２０００

１號樣品纖維電鏡照片（六）

１５ＫＶ　Ｘ２０００

１號樣品纖維電鏡照片（四）

１５ＫＶ　Ｘ２０００

１號樣品纖維電鏡照片（二）

１５ＫＶ　Ｘ２００
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氣
候
溫
暖
潮
濕
，
年
降
雨
量
約
一
六
○
○
公
釐
，
是

典
型
的
濕
潤
性
氣
候
。

實
驗
採
用
Ｓ—

５
７
０
型
日
立
掃
描
電
子
顯
微

鏡
觀
察
蠶
絲
的
纖
維
形
態
，
樣
品
表
面
噴
金
。
纖
維

橫
截
面
的
製
樣
，
使
用
哈
氏
切
片
器
。

實
驗
目
的
：
比
較
兩
種
樣
品
纖
維
形
態
上
的
特

點
，
研
究
老
化
︵
劣
化
︶
機
理
。

與
現
代
蠶
絲
纖
維
橫
截
面
電
鏡
照
片
︵
十
四
︶

比
較
，
一
號
樣
品
纖
維
截
面
電
鏡
照
片
︵
七
︶
和
二

號
樣
品
纖
維
截
面
電
鏡
照
片
︵
八
︶
顯
示
，
纖
維
橫

２號樣品纖維電鏡照片（十二）

１５ＫＶ　Ｘ２０００

２號樣品纖維電鏡照片（十一）

１５ＫＶ　Ｘ２０００

１號樣品纖維電鏡照片（十）

１５ＫＶ　Ｘ２０００
１號樣品纖維電鏡照片（九）

１５ＫＶ　Ｘ２０００

２號樣品纖維截面電鏡照片（八）

１５ＫＶ　Ｘ４５００

１號樣品纖維截面電鏡照片（七）

１５ＫＶ　Ｘ４５００
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截
面
的
形
態
保
存
較
好
，
是
典
型
的
家
蠶
絲
纖
維
形

態
。

將
１
號
樣
品
蠶
絲
纖
維
的
電
鏡
照
片
︵
九
︶
和

︵
十
︶
與
二
號
樣
品
絲
線
的
電
鏡
照
片
︵
十
一
︶
和

︵
十
二
︶
對
比
表
明
，
一
號
樣
品
表
面
少
量
原
纖

化
，
絲
纖
維
外
層
有
大
量
非
晶
態
物
質
存
在
，
這
種

非
晶
態
物
質
應
該
是
絲
膠
。
說
明
一
號
樣
品
絲
膠
殘

留
較
多
，
而
二
號
樣
品
表
面
原
纖
化
傾
向
遠
遠
大
於

一
號
樣
品
，
基
本
無
絲
膠
殘
留
。
現
代
蠶
絲
纖
維
電

鏡
照
片
︵
十
三
︶
顯
示
無
原
纖
化
和
風
化
現
象
，
與

古
代
樣
品
有
顯
著
差
別
。

乾
旱
地
區
的
絲
織
品
老
化
主
要
是
以
空
氣
為
介

質
的
風
化
，
空
氣
老
化
是
逐
層
剝
蝕
的
過
程
，
首
先

是
蠶
絲
表
面
吸
附
氧
氣
和
水
分
子
，
然
後
發
生
氧
化

反
應
，
另
一
方
面
，
以
空
氣
為
介
質
的
熱
傳
導
過

程
，
始
終
不
停
地
進
行
著
，
熱
老
化
始
終
存
在
。
因

此
，
可
以
斷
定
一
號
絲
織
品
樣
品
在
埋
藏
環
境
中
，

主
要
存
在
熱
老
化
和
空
氣
風
化
兩
種
老
化
類
型
。
墓

葬
中
空
氣
的
流
動
情

況
、
氧
和
水
分
的
含

量
，
對
絲
織
品
的
老
化

影
響
較
大
。
一
般
情
況

下
，
墓
葬
環
境
屬
於
貧

氧
、
無
光
照
狀
態
，
在

吐
魯
番
地
區
的
墓
葬

中
，
水
分
和
氧
的
含
量

都
相
對
較
低
。
氧
化
老

化
和
光
老
化
的
作
用
相

對
較
弱
，
絲
膠
的
剝
蝕

並
不
十
分
嚴
重
，
因
而
絲
織
品
保
存
比
較
完
好
。
熱

老
化
的
研
究
工
作
，
日
本
的
平
林
潔
︵
註
十
五
︶
、

D
ietrich,

D
onald

R
.

、
︵
註
十
六
︶
、R

andall
R

.
B

resee

、
︵
註
十
七
︶
張
小
梅
︵
註
十
八
︶
等
做
了

卓
有
成
效
的
研
究
。
二
號
樣
品
的
埋
葬
環
境
較
為
潮

濕
，
有
大
量
的
地
下
水
存
在
，
水
分
滲
入
絲
纖
維

中
，
首
先
引
起
纖
維
溶
脹
，
然
後
在
金
屬
離
子
和
微

生
物
的
作
用
下
，
發
生
化
學
和
生
物
老
化
，
當
然
同

時
也
存
在
熱
老
化
。
但
可
以
認
為
南
方
潮
濕
地
區
的

古
代
絲
織
品
在
埋
藏
環
境
中
，
主
要
發
生
的
是
化
學

和
生
物
老
化
，
並
且
由
於
地
下
水
的
升
降
變
化
，
不

斷
使
絲
膠
溶
失
，
纖
維
絲
膠
含
量
降
低
，
絲
織
品
強

度
損
失
較
大
，
現
狀
較
差
。
關
於
絲
織
品
的
水
解
老

化
，
張
小
梅
曾
做
了
較
為
深
入
的
研
究
︵
同
註
十

八
︶
。從

表
一
和
表
二
的
分
析
得
出
，
兩
種
老
化
的
方

式
比
較
，
以
水
為
介
質
的
老
化
，
是
從
外
層
到
內
層

同
時
進
行
的
，
氨
基
酸
總
量
損
失
的
速
度
較
快
。
而

現代蠶絲纖維橫截面電鏡照片（十四）

１５ＫＶ　Ｘ５０００

現代蠶絲纖維電鏡照片（十三）

１５ＫＶ　Ｘ５０００



以
空
氣
為
介
質
的
老

化
，
是
從
外
層
向
內
層

逐
步
發
展
的
，
是
一
種

剝
蝕
過
程
，
速
度
較
以

水
為
介
質
的
老
化
要
慢

得
多
，
氨
基
酸
總
量
損

失
曲
線
較
為
平
緩
。

由
於
蠶
絲
纖
維
經

編
織
後
，
長
時
間
處
於

編
織
的
應
力
作
用
下
，

纖
維
上
會
產
生
裂
隙
，

其
裂
隙
走
向
既
有
橫
向

又
有
縱
向
，
橫
向
裂
隙

多
於
縱
向
裂
隙
。
這
不

難
從
一
號
樣
品
纖
維
電

鏡
照
片
︵
五
︶
和
︵
二
︶

兩
張
照
片
中
看
出
，
究

其
原
因
可
能
是
蠶
絲
纖
維
在
編
織
過
程
中
，
縱
向
不

斷
彎
曲
所
致
。

通
過
對
一
號
和
二
號
絲
織
品
纖
維
形
態
觀
察
，

初
步
斷
定
新
疆
和
浙
江
地
區
古
代
絲
織
品
的
老
化
機

理
存
在
顯
著
的
差
異
。
新
疆
地
區
古
代
絲
織
品
的
老

化
是
以
空
氣
為
介
質
的
風
化
，
這
主
要
由
地
理
環
境

因
素
所
決
定
的
。
而
浙
江
地
區
地
理
環
境
比
較
潮

濕
、
地
下
水
位
較
高
。
因
此
，
古
代
絲
織
品
的
老
化

則
是
以
水
為
介
質
的
老
化
，
前
者
速
度
較
後
者
慢
，

絲
膠
溶
失
量
小
，
所
以
保
存
現
狀
較
好
。
從
上
述
分

析
不
難
解
釋
北
方
地
區
出
土
的
古
代
絲
織
品
，
不
論

數
量
和
保
存
現
狀
都
優
於
南
方
地
區
的
原
因
。

本
文
寫
作
過
程
中
，
曾
得
到
奚
三
彩
教
授
和
陳
宇
岳
教

授
的
悉
心
指
教
，
再
此
致
以
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的
感
謝
。
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表二　水解老化時氨基酸總量的變化

表一　熱老化時氨基酸總量的變化
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