
一
、
前
言

數
位
化
技
術
，
提
供
一
種
電
子

形
式
的
保
存
思
維
。
﹁
數
位
保
存
﹂
，

其
實
是
透
過
科
技
讓
物
件
複
製
電
子

備
份
而
達
到
保
存
的
目
的
；
而
這
樣

的
數
位
備
份
搭
配
其
後
設
資
料
，
影

像
與
文
字
的
數
位
組
合
，
透
過
網
際

網
路
，
便
形
成
各
式
各
樣
的
數
位
化

資
源
，
流
通
利
用
。
後
設
資
料

︵m
etadata

︶，
意
指D

ata
aboutD

ata

，

是
敘
述
一
個
資
源
屬
性
的
資
料
。

物
件
，
作
為
博
物
館
數
位
典
藏

的
對
象
，
往
往
是
書
畫
、
器
物
等
各

類
文
物
；
作
為
圖
書
館
數
位
典
藏
的

對
象
，
往
往
是
文
獻
、
地
圖
或
檔

案
。
這
裡
，
我
們
所
談
的
物
件
，
指

的
是
文
物
修
護
影
像
紀
錄
。
在
國
立

故
宮
博
物
院
科
技
室
規
劃
執
行
的
數

位
典
藏
內
涵
，
是
將
紙
本
式
文
物
修

護
影
像
紀
錄
搭
配
文
物
修
護
文
字
紀

錄
，
透
過
數
位
化
建
置
，
以
資
料
庫

系
統
的
方
式
，
結
合
院
藏
文
物
基
本

資
料
，
深
化
文
物
整
體
知
識
管
理
的

成
效
。然

而
，
除
了
數
位
保
存
之
外
，

原
始
物
件
的
保
存
維
護
，
仍
是
不
容

P
reserv

a
tio

n
o

f
co

n
serv

a
tio

n
im

a
gin

g
reco

rd

為
影
綢
繆

—
文
物
修
護
影
像
紀
錄
的
保
存
維
護

文
物
修
護
的
影
像
紀
錄
，
如
X
光
化
學
底
片
、
修
護
底
片
、
修
護
相
片
。

它
們
紀
錄
文
物
的
另
層
面
貌
，
除
了
製
作
電
子
備
份
來
進
行
數
位
保
存
之
外
，

原
始
物
件
的
保
存
維
護
亦
是
不
容
忽
視
的
課
題
，

而
﹁
環
境
﹂
是
攝
影
材
質
劣
化
與
保
存
的
關
鍵
。

王
竹
平
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忽
視
的
課
題
。
文
物
修
護
影
像
紀
錄

在
故
宮
，
有
三
類
原
始
物
件
：
X
光

化
學
底
片
、
修
護
底
片
、
修
護
相

片
。
這
些
影
像
紀
錄
的
保
存
維
護
，

可
視
為
攝
影
材
質
文
物
類
的
保
存
維

護
範
疇
。

二
、
攝
影
材
質
文
物
的
劣
化
機
制

攝
影
技
術
始
於
十
九
世
紀
，
大

約
在
一
八
四
○
年
代
，
有
紙
上
成
像

的
攝
影
技
術
，
這
種
銀
鹽
紙
基
相
片

︵salted
paper

prin
ts

︶
，
以W

illiam

H
en

ry
F

o
x

T
alb

o
t
為
代
表
；
還
有

一
種
銀
版
攝
影
術
，
又
叫
達
蓋
爾
版

︵D
a

g
u

e
rre

o
ty

p
e

s

︶
，
以L

o
u

is

Jacques
M

an
de

D
aguerre

為
代
表
。

接
續
銀
版
攝
影
發
展
出
來
的
是

蛋
清
相
片
︵A

lbum
en

prin
ts

︶
、
明

膠
曬
出
型
相
片
︵G

elatin
prin

tin
g-

out
papers

︶
、
火
棉
膠
曬
出
型
相
片

︵C
ollodion

printing-out
papers

︶
，

十
九
世
紀
末
，
則
有
了
銀
鹽
明
膠
顯

影
型
相
片
︵Silver

gelatin
developing-

out
papers

︶
和
非
銀
鹽
處
理
的
氰
版

相
片
︵C

yan
otype

︶
。
到
了
二
十
世

紀
，
就
是
進
入
彩
色
攝
影
的
時
代
。

由
於
製
作
方
式
不
一
樣
，
每
一

種
類
型
相
片
的
劣
化
現
象
也
會
不
一

樣
，
譬
如
說
：
曬
出
型
相
片
比
顯
影

型
相
片
更
容
易
褪
色
、
蛋
清
相
片
容

易
變
黃
與
出
現
細
裂
紋
、
火
棉
膠
相

片
具
有
易
碎
的
特
質
。

故
宮
文
物
修
護
影
像
紀
錄
，
皆

為
二
十
世
紀
以
後
的
攝
影
材
料
。
修

護
相
片
材
質
有
紙
基
相
紙
和
樹
脂
塗

佈
相
紙
二
種
︵
圖
一
、
二
︶
。
早
期
修
護

相
片
，
約
民
國
六
十∼

七
十
年
間
，

以
紙
基
相
紙
沖
洗
的
黑
白
相
片
居

多
，
少
部
分
為
彩
色
照
片
。
早
期
用

圖一　紙基相紙剖面圖

圖二　樹脂塗佈相紙剖面圖

圖三　中瓷001983「瓷帶鈎」修護紀錄表正面（民62-63年間）

圖四　中瓷001983「瓷帶鈎」修護紀錄表背面，貼有修護前
黑白照片與修護後彩色照片各一張。



紙
基
相
紙
沖
洗
出
來
的
彩
色
照
片
，

常
見
的
劣
化
問
題
，
在
於
相
片
影
像

的
藍
綠
色
︵cyan

︶
呈
色
自
黃
色
染

料
，
當
此
黃
色
染
料
老
化
後
，
藍
綠

色
隨
之
褪
色
，
相
片
影
像
往
往
就
呈

現
紅
紫
色
︵m

agen
ta

︶
，
例
如
：
圖

四
中
修
護
資
料
表
背
面
所
貼
修
護
後

彩
色
照
片
已
有
偏
紅
紫
色
的
老
化
現

象
。

後
來
的
修
護
資
料
表
所
附
修
護

照
片
，
多
是
以
樹
脂
塗
佈
相
紙
沖
印

的
彩
色
照
片
。
相
關
攝
影
修
護
文

獻
，
則
曾
提
到
早
期
樹
脂
塗
佈
相
紙

的
劣
化
問
題
在
於
紅
紫
色
染
料
會
先

褪
色
，
所
以
相
片
影
像
通
常
看
起
來

會
偏
藍
或
是
偏
綠
。
不
過
，
隨
著
現

代
染
料
技
術
的
進
步
，
這
些
變
色
變

質
問
題
也
已
獲
得
改
善
。

近
年
來
，
隨
著
數
位
攝
影
技
術

的
發
達
，
小
型
數
位
相
機
的
價
格
普

遍
降
低
，
並
且
方
便
使
用
，
有
利
於

隨
時
紀
錄
修
護
情
形
，
已
逐
漸
取
代

傳
統
相
機
用
於
拍
攝
修
護
影
像
的
角

色
。
不
過
，
電
子
形
式
檔
案
所
延
伸

出
來
的
影
像
篩
選
、
儲
存
路
徑
、
流

通
管
理
與
電
子
資
料
的
保
存
等
等
議

題
，
都
是
在
進
行
數
位
保
存
時
，
需

要
審
慎
規
劃
與
討
論
。

二
十
世
紀
的
底
片
︵
負
片
︶
主

要
有
明
膠
乾
版
︵
玻
璃
版
︶
、
硝
酸

纖
維
素
︵cellulose

n
itrate

，
亦
稱

塞
璐
珞
片

cellu
lo

id

︶
、
醋
酸
纖
維

素
︵cellu

lo
se

acetate

︶
、
聚
酯
纖

維
︵polyester

︶
等
四
種
類
別
。
玻

璃
版
的
主
要
劣
化
現
象
是
破
裂
，
硝

酸
片
的
問
題
則
是
高
溫
下
易
起
火
，

醋
酸
片
當
保
存
環
境
不
佳
時
，
容
易

產
生
醋
味
，
是
謂
醋
症
︵v

in
egar

syn
d

ro
m

e

︶
。
目
前
，
X
光
片
與
修

護
底
片
材
質
主
要
是
聚
酯
片
，
聚
酯

片
雖
然
化
學
性
質
較
穩
定
，
但
會
有

靜
電
問
題
︵
圖
五
︶
。

整
體
而
言
，
我
們
可
歸
納
出
下

列
幾
種
劣
化
機
制
：
（1）
物
理
因
素
：

除
了
持
拿
不
佳
等
人
為
因
素
之
外
，

相
片
會
因
溼
度
變
化
而
產
生
受
潮

︵5
0

-1
0

0
%

R
H

︶
或
是
乾
裂
︵0

-

30%
R

H
︶
之
物
理
變
化
。
（2）
化
學

因
素
：
當
溫
度
、
相
對
溼
度
過
高
，

都
容
易
加
快
銀
粒
子
、
染
料
或
是
硝

酸
、
醋
酸
纖
維
的
化
學
反
應
，
而
使

相
片
或
底
片
發
生
變
質
。
（3）
生
物
因

素
：
當
溫
度
超
過
　
　
、
相
對
溼
度

達70%

以
上
，
為
黴
菌
容
易
滋
長
的

環
境
。

三
、
故
宮
文
物
修
護
影
像
紀
錄
的

保
存
維
護

很
明
顯
地
，
﹁
環
境
﹂
是
攝
影

材
質
劣
化
與
保
存
的
關
鍵
；
相
關
環

境
因
子
，
不
外
是
光
線
、
塵
埃
、
溫

度
與
相
對
溼
度
。
而
因
應
上
述
劣
化

機
制
，
同
時
，
考
量
文
物
修
護
書
面

紀
錄
的
使
用
性
，
我
們
並
不
區
分
原

始
物
件
的
材
質
而
是
採
取
了
集
中
歸

檔
管
理
的
方
式
。

雖
然
，
攝
影
專
業
機
構
，
如
：

the
G

eorge
Eastm

an
H

ouse

，
建
議
不

同
攝
影
材
質
屬
性
，
可
再
將
儲
藏
環

境
細
分
為
涼
藏
︵
室
溫
以
下
，
．
．

以
上
︶
、
冷
藏
︵

以
下
︶
、
凍
藏

︵
．
．
︶
。
依IP

I

︵Im
age

Perm
anence

Institute

︶
測
試
轉
盤
所
示
，
對
彩
色

攝
影
材
質
而
言
，
相
對
溼
度
越
高
，

越
快
產
生
褪
色
現
象
；
若
是
同
一
相

對
溼
度
下
，
溫
度
的
降
低
則
顯
著
提

高
色
彩
的
穩
定
性
與
保
存
期
限
，
如

圖
六∼

圖
八
所
示
。
然
而
，
經
評
估

P
reserv

a
tio

n
o

f
co

n
serv

a
tio

n
im

a
gin

g
reco

rd
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圖六　相對溼度保持40％，溫度控制在攝氏-1℃，則色彩穩定性
有1500年之久。

圖七　相對溼度保持40％，溫度控制在攝氏13℃，則色彩穩定性
可保持200年之久。

圖八　相對溼度保持40％，溫度控制在攝氏21℃，則色彩穩定性
可保持60年之久。

文
物
修
護
影
像
紀
錄
所
需
容
積
，
在

節
省
空
間
、
成
本
與
管
理
方
便
的
前

提
下
，
目
前
選
用
的
最
佳
化
儲
藏
方

式
是
以
室
溫
儲
藏
︵
修
護
實
驗
室
為

中
央
空
調
系
統
，
一
般
室
溫
控
制

在
．
．
左
右
︶。

首
先
，
所
有
文
物
修
護
書
面
紀

錄
，
包
括
文
字
紀
錄
資
料
表
以
及
各

式
影
像
紀
錄
，
集
中
置
放
於
文
物
檔

案
櫃
。
一
字
排
開
的
黑
色
檔
案
典
藏

櫃
，
如
圖
九
所
示
，
為
了
降
低

V
O

C
s

︵volatile
organic

com
pounds

︶

劣
化
因
素
，
特
別
要
求
以
乾
粉
烤
漆

方
式
處
理
典
藏
櫃
表
面
，
而
非
一
般

溶
劑
塗
料
上
漆
方
式
，
以
減
低
漆
料

中
所
含
揮
發
性
溶
劑
可
能
引
發
的
化

學
反
應
，
同
時
，
也
避
免
使
用
木

頭
、
塗
佈
亮
光
漆
或
有
使
用
黏
著
劑

製
成
的
典
藏
櫃
，
而
選
用
了
無
釋
酸

問
題
的
金
屬
典
藏
櫃
。
每
一
典
藏

櫃
，
分
上
下
二
層
氣
密
抽
屜
，
隔
絕

光
線
，
並
配
有
除
濕
心
臟
，
將
典
藏

櫃
中
相
對
溼
度
控
制
在40%

左
右
，

櫃
外
有
圓
形
溼
度
指
示
表
，
方
便
定

期
查
看
追
蹤
相
對
濕
度
的
變
化
。

整
批
文
物
修
護
資
料
按
文
物
類

別
分
抽
屜
收
納
，
如
圖
十
；
銅
器
類

資
料
代
碼
為B

T

、
陶
瓷
類
資
料
代
碼

為P
O

、
玉
器
類
資
料
代
碼
為JA

、

琺
瑯
類
資
料
代
碼
為E

N

、
漆
器
類
資

料
代
碼
為L

Q

、
書
畫
木
匣
類
資
料
代

碼
為PA

、
其
他
類
資
料
代
碼
目
前
為

O
T

。
每
一
筆
資
料
皆
有
一
相
對
應

22℃



之
文
物
統
一
編
號
，
所
屬
相
關
X
光

片
、
修
護
相
片
、
修
護
底
片
暨
修
護

資
料
表
，
全
收
於
同
一
資
料
夾
中
，

這
樣
一
來
，
同
一
件
文
物
在
不
同
時

期
所
進
行
的
修
護
處
理
或
是
X
光
照

相
資
料
，
都
會
在
同
一
個
資
料
夾
，

非
常
方
便
檢
索
、
取
閱
。

（1）
保
護
袋
的
製
作

除
了
上
述
金
屬
典
藏
櫃
，
作
為

一
個
基
本
的
保
存
大
環
境
之
外
，
每

一
件
資
料
夾
所
含
原
始
物
件
，
也
都

盡
可
能
地
以
通
過
測
試
的
保
存
材
質

材
料
，
來
進
行
收
納
典
藏
。
如
圖
十

一
所
示
的
，
用
於
存
放
X
光
化
學
底

片
的
無
酸
紙
袋
，
為P

erm
a/D

u
r

®

E
n

velopes

，
尺
寸
統
一
為10in

ch
x

13in
ch

。
此
種P

erm
a/D

ur ®

信
封
，

採
用
無
酸
紙
與
酸
鹼
值
中
性
膠
製

成
，
不
含
木
質
素
，
為
通
過PA

T

測

試
的
保
存
用
材
。P

A
T

︵P
h

o
to

A
ctiv

ity
T

est

︶
為
一
加
速
老
化
實

驗
，
用
來
測
試
附
件
與
相
片
之
間
的

影
響
，
也
可
判
定
可
能
的
影
響
成

份
，
為
多
項
文
物
保
存
用
材
評
估
選

用
標
準
之
一
。
若
是
遇
有
超
大
尺
寸

的
X
光
片
，
則
須
以
人
工
方
式
，
將

無
酸
紙
板
︵P

erm
a/D

u
r

®
fo

ld
er

sto
ck

︶
裁
製
成
適
當
尺
寸
的
保
護

袋
，
約14.7in

ch
x

19.5in
ch

，
折
線

以
骨
刀
押
製
，
再
以
水
黏
性
無
酸
紙

膠
帶
︵L

igh
t

Im
pression

s ®
acid-

free
paper

tape

︶
貼
邊
︵
參
見
圖
十

二
、
圖
十
三
︶。

若
是
一
件
文
物
有
多
張
X
光

片
，
則
會
先
分
別
以
無
酸
透
明
膠
套

套

好

︵D
u

ra-C
lear

A
rch

iv
al

P
olypropylen

e
en

velopes

，
有
各
式

尺
寸
，
圖
十
一

︶
，
再
一
同
放
入
無
酸

紙
袋
，
避
免
因
靜
電
引
起
磨
損
。
故

宮
數
位
影
像
命
名
規
則
的
檔
名
，
也

會
以
無
酸
筆
在
X
光
片
或
是
透
明
膠

套
上
註
明
，
例
如
：
文
物
編
號
中
銅

0
0

1
3

2
1

的
﹁
鄂
侯
簋
﹂
，
第
一
張
X

光

片

檔

名

為

C
1A

001321N
000000000S

X
A

A

。

至
於
，
無
酸
紙
袋
上
的
資
料
標
籤
，

則
是
以
無
酸
雷
射
標
籤
貼
紙
印
製
。

有
鑒
於
加
拿
大
文
物
保
存
研
究
機
構

︵C
C

I

︶
所
做
過
的
文
件
持
久
性
測

試
實
驗
結
果
是
黑
白
碳
粉
影
印
或
列

印
的
文
件
要
比
彩
色
列
印
或
影
印
的

保
存
期
限
較
長
，
因
此
，
我
們
選
用

P
reserv
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n
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圖十　陶瓷文物修護資料專屬抽屜櫃。 圖九　位於科技室修護實驗室的檔案典藏櫃，右上角為溫溼
度監控器局部放大圖，指示櫃內相對溼度40％，溫度22℃。



黑
白
雷
射
印
表
機
來

印
製
標
籤
。

至
於
，
修
護
底

片
的
保
存
方
式
，
是
一

一
剪
開
，
以
幻
燈
片
片

夾
分
裝
，
再
依
文
物
統

一
編
號
，
將
同
一
文
物
的

相
關
修
護
底
片
，
置
於
同

一
無
酸
保
存
頁
︵P

rin
t

File
®

arch
ival

preserves

︶，
如
圖
十

四
所
示
。
修
護
相
片
，
原
則
上
不
特

殊
處
理
，
依
其
文
物
統
一
編
號
，
貼

於
文
物
修
護
資
料
表
背
面
，
如
圖
三

與
圖
四
所
示
。
不
過
，
近
年
來
修
護

照
片
已
改
以
數
位
攝
影
方
式
進
行
，

影
像
檔
皆
以
故
宮
數
位
檔
命
名
規
則

編
排
，
例
如
：
中
琺000121

﹁
琺
瑯

轎
瓶
﹂
的
第
一
張
修
護
影
像
檔
為

C
1E

000121N
000000000S

R
A

A

，

除
了
書
面
列
印
輸
出
歸
檔
外
，
未
來

電
子
檔
會
批
次
上
傳
資
料
庫
系
統
，

以
供
查
詢
檢
索
。

（2）
X
光
片
的
清
潔
修
護

基
本
上
，
文
物
修
護
影
像
紀
錄

的
三
類
原
始
物
件
﹁
X
光
化
學
底

片
﹂
、
﹁
修
護
照
片
﹂
、
﹁
修
護
底
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圖十一　X光化學底片的相關保存用材，有無酸透明膠
套、無酸紙袋以及書寫用的無酸筆和列印用的無酸標籤。

圖十四　中琺000121「琺瑯轎瓶」折枝花部分的修護
（前、後）底片，皆收於同一無酸保存頁。

圖十二　以骨刀押邊

圖十三　以紙膠帶貼邊



片
﹂
，
所
採
取
的
保
存
修
護
是
以
預

防
性
維
護
為
方
向
，
也
就
是
從
改
善

保
存
環
境
為
出
發
點
，
並
不
採
取
任

何
介
入
性
的
修
護
處
理
。

不
過
，
會
特
別
需
要
進
行
清
潔

修
護
的
原
始
物
件
是
X
光
化
學
底

片
。
X
光
片
，
多
數
留
有
經
年
累
月

的
使
用
痕
跡
，
譬
如
：
已
發
黃
變
質

的
透
明
膠
帶
，
或
是
已
生
鏽
的
釘
書

針
，
或
是
持
拿
的
指
紋
印
殘
跡
；
也

有
些
X
光
片
，
在
早
期
未
有
特
別
設

計
的
保
存
環
境
與
空
間
，
已
產
生
銀

粒
子
析
出
或
是
影
像
模
糊
的
化
學
老

化
現
象
。

因
此
，
在
此
次
進
行
回
溯
建
檔

與
數
位
化
建
置
的
工
作
階
段
，
即
開

始
著
手
進
行
移
除
舊
膠
帶
、
舊
釘
針

等
清
潔
工
作
，
如
圖
十
五
、
十
六
所

示
。
並
視
需
要
以
拭
鏡
布
沾P

E
C

-

12

清
潔
液
，
擦
拭
表
面
有
污
損
或
是

留
有
殘
膠
的
X
光
片
，
如
圖
十
七
、

十
八
、
十
九
所
示
。

四
、
結
語

這
裡
，
我
們
試
圖
點
出
除
了
數

位
保
存
的
方
式
之
外
，
對
於
原
始
物
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圖十五　清潔修護步驟一「移除舊膠帶」

圖十六　清潔修護步驟二「移除舊釘針」圖十八　清潔修護步驟三「擦除殘膠污漬」



件
的
保
存
維
護
，
也
是
一
項
重
要
的

保
存
課
題
；
並
簡
短
介
紹
目
前
故
宮

文
物
修
護
影
像
紀
錄
的
保
存
方
式
。

另
外
，
也
試
圖
拋
出
對
電
子
資
料
保

存
的
疑
慮
。
從
一
九
八
九
年
起
，
國

際
標
準
規
範
組
織
︵IS

O

︶
，
便
著

手
進
行
電
子
資
料
保
存
規
範
的
制

定
；
二
○
○
三
年
，
加
拿
大
文
物
保

存

研

究

機

構

︵C
C

I

︶

召

開

﹁

P
reserv

atio
n

o
f

E
lectro

n
ic

R
eco

rd
s:

N
ew

k
n

o
w

led
ge

an
d

D
ecision

-m
akin

g

﹂
國
際
研
討
會
；

二
○
○
六
年
，
英
國
數
位
保
存
聯
盟

︵

T
h

e
D

igital
P

reserv
atio

n

C
oalition

︶
發
表
費
時
三
年
的
評
估

報
告
﹁M

in
d

th
e

gap
:

assessin
g

digital
preservation

n
eeds

in
th

e

U
K

﹂
指
出
超
過
三
成
的
受
訪
機
構

有
電
子
資
料
毀
損
無
法
使
用
的
問

題
。
直
到
目
前
為
止
，
數
位
資
訊
長

久
保
存
技
術
，
除
了
備
份
再
備
份
的

大
前
提
之
外
，
似
乎
也
尚
未
有
更
明

確
或
是
更
保
險
的
做
法
被
提
出
︵
見

陳
昭
珍
，
二
○
○
一
︶
，
電
子
資
料
的
保

存
仍
然
是
相
當
具
有
挑
戰
性
的
發
展

中
議
題
。
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圖十七　污漬清潔前

圖十九　污漬清潔後


