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人文與科技的結合：以國立故宮博物院U化教育媒體為例

觀
學
習
之
多
樣
化
方
式
。
因
此
，
故
宮
為

了
增
加
民
眾
對
文
物
資
訊
的
了
解
深
度
與

欣
賞
趣
味
，
結
合
了
多
媒
體
與
資
通
訊
科

技
，
發
展
多
項
互
動
主
題
性
裝
置
，
帶
給

使
用
者
愉
悅
的
新
學
習
參
觀
經
驗
。
下
文

將
介
紹
U
化
多
媒
體
的
特
色
及
近
期
故
宮

製
作
之
案
例
。

U
化
多
媒
體
簡
介

所
謂
U
化
︵U

b
iq
u
ito
u
s

︶
多
媒

體
，
就
是
科
技
無
所
不
在
，
但
使
用
者
又

前
言

國
立
故
宮
博
物
院
︵
以
下
簡
稱
故

宮
︶
在
一
般
人
的
印
象
是
什
麼
？
是
翠
玉

白
菜
的
精
緻
雕
刻
？
還
是
千
年
文
物
的
收

藏
與
展
覽
中
心
？
其
實
，
故
宮
已
與
時
俱

進
，
從
傳
統
博
物
館
成
了
累
積
多
年
數
位

化
成
果
的
﹁
科
技
新
貴
﹂
。
過
去
故
宮
向

來
以
華
夏
珍
貴
文
物
的
保
存
、
展
示
、
研

究
、
及
教
育
為
主
要
任
務
，
未
來
更
將
以

﹁
形
塑
典
藏
新
活
力
、
創
造
故
宮
新
價

值
﹂
的
構
想
，
透
過
數
位
科
技
，
讓
民
眾

在
任
何
時
間
、
任
何
地
點
等
方
式
，
取
得

博
物
館
資
訊
服
務
︵
為
U
化
服
務
的
內

涵
︶
。
實
現
﹁
形
塑
典
藏
新
活
力
、
創
造

故
宮
新
價
值
﹂
的
構
想
方
法
之
一
，
就
是

將
數
位
科
技
，
運
用
於
博
物
館
之
典
藏
內

容
，
再
以
更
活
化
的
方
式
進
行
展
示
，
這

是
一
種
新
的
教
育
性
多
媒
體
形
式
。
文
化

數
位
化
後
的
內
容
被
設
計
成
教
育
媒
體
，

可
輔
助
博
物
館
展
示
，
使
典
藏
品
不
但
有

原
物
展
出
，
而
且
能
夠
有
互
動
式
數
位
展

示
與
輔
助
說
明
，
提
供
民
眾
於
博
物
館
參

人
文
與
科
技
的
結
合
：

以
國
立
故
宮
博
物
院

化
教
育
媒
體
為
例

邱
民
才
、
謝
俊
科

未
明
顯
感
受
電
腦
形
體
的
設
計
理
念
。
它

是
電
腦
科
學
和
認
知
工
程
等
跨
領
域
、
學

門
互
相
結
合
的
產
物
；
而
U
化
觀
念
，
在

實
作
上
亦
常
涉
及
熱
門
的
電
腦
技
術
，
如

人
機
互
動
等
。
人
機
介
面
技
術
在
學
術
界

發
展
多
年
，
常
運
用
非
傳
統
之
滑
鼠
鍵
盤

以
外
的
其
他
創
新
介
面
輸
入
資
訊
，
例

如
：
可
感
觸
桌
面
、
虛
擬
顯
影
模
組
、
生

物
感
測
元
件
等
，
也
常
使
用
非
傳
統
的
電

腦
螢
幕
外
設
備
進
行
資
訊
輸
出
，
例
如
：

互
動
地
板
等
，
而
除
使
用
者
接
觸
的
元
件

外
，
在
呈
現
上
更
可
藉
由
視
覺
運
算
等
動

畫
技
術
，
豐
富
參
觀
者
的
體
驗
。

故
宮
近
期
案
例

在
二○

○

九
年
的
台
北
資
訊
月
，

以
及
﹁
雍
正—

清
世
宗
文
物
大
展
﹂
展

覽
期
間
，
故
宮
利
用
多
項
智
慧
型
的
U

化
互
動
教
育
媒
體
，
讓
民
眾
與
國
寶
們

有
更
多
對
話
與
親
近
的
機
會
，
例
如
魔

幻
水
晶
球
、
靈
畫
活
現
、
魚
躍
龍
門
，

與
雍
正
皇
帝
之
其
人
、
其
事
、
其
地
之

三
款
互
動
裝
置
。
下
文
將
說
明
上
述
互

動
裝
置
之
特
色
。

魔
幻
水
晶
球
互
動
裝
置

製
作
這
一
款
互
動
裝
置
的
發
想
，
來

自
於
童
話
故
事
裡
，
巫
師
所
擁
有
可
以
探

尋
古
今
中
外
事
物
的
水
晶
球
。
參
觀
者
透

過
﹁
魔
幻
水
晶
球
﹂
︵
圖
一
︶
，
可
以
從

各
個
面
向
觀
看
翠
玉
白
菜
、
象
牙
球
、
毛

公
鼎
、
轉
心
瓶
，
及
雕
橄
欖
核
小
舟
五
項

文
物
。本

裝
置
係
以
上
述
五
項
院
藏
文
物

為
製
作
內
容
。
系
統
主
要
可
以
分
成
兩
部

分
：
顯
示
與
偵
測
系
統
，
系
統
架
構
詳
如

圖
二
。顯

示
系
統
藉
由
液
晶
顯
示
︵liq

u
id

crystal
d
isp
lay,

L
C
D

︶
投
影
想
要
的
影

像
，
光
線
經
由
鏡
子
反
射
以
及
特
殊
透
鏡

的
折
射
，
將
影
像
投
影
在
透
明
的
玻
璃
球

中
。
文
物
如
同
真
實
物
體
一
般
地
呈
現
在

﹁
透
明
水
晶
球
﹂
裡
。

圖二　魔幻水晶球設計架構示意圖

圖一　觀眾透過「魔幻水晶球」，欣賞文物

使用者
透明水晶球

凸透鏡

反射鏡

液晶顯示

壓力感測器

紅外線攝影機、
照明器
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偵
測
系
統
由
一
個
紅
外
線
攝
影
機
及

三
個
壓
力
偵
測
感
測
器
組
成
，
經
由
紅
外

線
攝
影
機
擷
取
到
的
影
像
、
分
析
使
用
者

在
玻
璃
球
上
的
手
勢
，
利
用
指
尖
偵
測
技

術
、
藉
由
壓
力
感
測
器
的
偵
測
結
果
，
再

搭
配
影
像
分
析
指
向
手
勢
及
揮
動
手
勢
。

透
過
上
述
技
術
，
觀
眾
則
可
親
身
體
驗
文

物
立
體
呈
現
並
且
在
手
中
把
玩
的
感
受
。

靈
畫
活
現
互
動
裝
置

本
裝
置
將
數
十
幅
典
藏
名
畫
，
利

用
多
重
解
析
度
多
重
指
觸
互
動
桌
科
技
呈

現
，
例
如
﹁
清
郎
世
寧
八
駿
圖
﹂
。
此
系

統
有
高
解
析
度
及
一
般
解
析
度
的
設
計
，

觀
眾
可
以
藉
由
手
指
觸
控
將
畫
作
放
大
縮

小
甚
至
全
幅
展
開
賞
析
，
並
藉
由
高
解
析

度
之
桌
面
投
影
部
份
，
看
到
原
畫
作
極
細

微
之
畫
工
。

在
圖
三
﹁
八
駿
圖
﹂
的
實
機
展
示

中
，
駿
馬
的
斑
點
及
樹
木
的
紋
路
皆
清
晰

可
見
。
在
一
般
傳
統
名
畫
的
展
示
上
，
由

於
畫
作
本
身
須
受
限
制
展
出
時
間
的
保
護

控
制
，
以
及
許
多
名
畫
卷
軸
長
度
頗
長
，

觀
眾
隔
著
展
示
櫥
櫃
大
都
無
法
自
由
捲
動

觀
賞
，
又
或
者
只
能
觀
賞
到
局
部
畫
作
而

已
，
而
這
種
種
侷
限
在
﹁
靈
畫
活
現
﹂
都

可
大
幅
度
克
服
，
藉
由
這
多
重
解
析
度
多

重
指
觸
互
動
桌
人
機
互
動
裝
置
，
一
者
可

以
滿
足
觀
眾
無
法
窺
視
全
貌
之
遺
憾
，
二

者
觀
眾
更
加
接
近
畫
作
並
且
感
受
原
畫
細

膩
畫
工
以
及
其
深
切
之
意
境
，
三
者
在
同

一
個
場
域
內
，
只
要
觀
眾
肯
花
時
間
有
興

趣
觀
賞
，
任
觀
眾
隨
意
欣
賞
數
十
幅
名

畫
，
達
到
既
具
深
度
且
具
廣
度
的
文
物
賞

析
體
驗
。
在
此
一
作
品
中
運
用
了
多
重
解

析
度
虛
擬
投
影
及
觸
控
科
技
，
詳
細
構
造

如
圖
四
。

魚
躍
龍
門
互
動
裝
置

本
裝
置
利
用
虛
擬
顯
影
科
技
、
凸
透

鏡
光
學
特
性
與
電
腦
視
覺
感
知
科
技
等
技

術
，
以
﹁
南
宋
范
安
仁
魚
藻
圖
﹂
作
為
發

想
創
意
，
讓
民
眾
真
實
賞
析
文
物
原
作
，

並
且
透
過
數
位
科
技
應
用
，
配
合
動
畫
，

將
魚
藻
圖
中
之
游
魚
立
體
呈
現
躍
出
水
面

的
視
覺
效
果
，
觀
眾
可
凌
空
觸
摸
到
游

魚
，
與
畫
作
產
生
古
今
跨
時
空
之
互
動
。

本
裝
置
︵
圖
五
︶
的
設
計
與
劇
本
構

思
在
初
始
的
待
機
方
式
為
原
畫
欣
賞
，
並

配
合
教
育
性
說
明
，
讓
觀
眾
清
楚
認
識
魚

藻
圖
的
相
關
背
景
資
料
，
以
及
如
何
賞
析

原
畫
創
作
之
美
感
。

當
民
眾
走
進
感
測
互
動
範
圍
時
，
魚

藻
圖
裝
置
隨
即
幻
化
成
互
動
模
式
，
搭
配

聲
光
動
畫
音
效
，
畫
中
游
魚
不
定
時
躍
出

玻
璃
光
學
畫
面
，
出
現
於
三
台
虛
擬
顯
影

觸
物
系
統
投
影
之
凌
空
畫
面
之
一
；
此
時

觀
眾
需
在
最
短
時
間
內
，
伸
指
接
觸
凌
空

虛
擬
躍
出
的
魚
，
若
碰
觸
，
則
魚
幻
化
成

故
宮
器
物
︵
如
雕
橄
欖
核
小
舟
︶
，
並
在

畫
面
的
右
下
角
累
積
分
數
。

為
了
在
互
動
的
過
程
中
有
難
易
度

的
區
別
，
隨
著
互
動
時
間
的
增
長
，
偶
爾

隨
機
在
同
一
機
台
中
躍
出
二
至
三
種
不
同

的
魚
，
增
加
觀
眾
指
觸
選
擇
的
難
度
，
也

增
加
互
動
的
樂
趣
；
另
外
，
若
觀
眾
皆
無

碰
觸
或
正
確
點
到
游
魚
，
則
魚
會
游
回
畫

面
。
全
機
畫
面
保
持
國
畫
風
格
，
讓
觀
眾

沉
浸
在
國
畫
水
墨
世
界
中
，
體
驗
古
文
物

與
新
感
動
。

雍
正
皇
帝
其
人
、
其
事
、
其
地
互
動
裝
置

故
宮
於
﹁
雍
正—

清
世
宗
文
物
大

展
﹂
展
覽
期
間
推
出
卡
通
版
實
體
雍
正
公

仔
，
並
結
合
虛
擬
媒
體
細
說
雍
正
事
。
主

要
以
人
、
事
、
地
三
個
面
向
詮
釋
雍
正
皇

帝
，
透
過
創
新
的
教
育
媒
體
展
示
方
式
，

讓
觀
眾
以
更
多
元
的
方
式
了
解
雍
正
。

﹁
其
人
：
君
臣
關
係
互
動
裝
置
﹂
，

以
情
境
感
知
技
術
將
帶
領
觀
眾
進
入
古
代

奏
摺
傳
遞
的
流
程
，
並
藉
由
奏
摺
內
容
的

導
讀
、
皇
帝
的
親
筆
硃
批
，
了
解
雍
正
的

個
性
、
君
臣
關
係
和
治
國
理
念
。
例
如
從

陝
西
總
督
岳
鍾
琪
呈
遞
的
奏
摺
中
，
可
了

解
雍
正
皇
帝
對
諸
臣
八
字
之
興
趣
︵
圖

六
︶
。﹁

其
事
：
年
表
互
動
桌
﹂
，
觀
眾

可
藉
由
雍
正
年
製
的
年
曆
表
模
型
，
在
互

動
桌
上
流
轉
雍
正
朝
的
時
光
，
觀
看
雍
正

的
生
平
事
績
和
藝
術
文
物
。
如
年
曆
表
模

型
轉
動
至
雍
正
二
年
，
互
動
桌
面
會
浮
現

畫
家
郎
世
寧
為
雍
正
皇
帝
而
繪
的
︿
畫
嵩

獻
英
芝
圖
﹀
；
年
曆
表
模
型
轉
動
至
雍
正

七
年
，
桌
面
會
浮
現
雍
正
皇
帝
為
止
謗
闢

謠
，
下
令
編
纂
的
︽
大
義
覺
迷
錄
︾
︵
圖

七
︶
。瀏

覽
﹁
其
地
：
宮
廷
生
活
互
動

桌
﹂
，
觀
眾
可
藉
由
各
式
裝
扮
的
雍
正
公

仔
感
應
互
動
桌
，
回
溯
雍
正
皇
帝
在
養
心

殿
、
圓
明
園
、
造
辦
處
和
軍
機
處
等
地
的

相
關
文
物
︵
圖
八
︶
。
身
著
黃
袍
的
雍
正

公
仔
站
在
互
動
桌
上
，
桌
面
會
浮
現
養
心

殿
的
影
片
，
介
紹
其
寢
宮
和
理
政
之
所
；

手
持
蟠
龍
罐
的
雍
正
公
仔
，
周
圍
會
浮
現

造
辦
處
監
製
的
皇
家
文
物
；
更
有
趣
的

是
，
雍
正
公
仔
可
以
和
大
臣
互
動
，
呈
現

圖四　多重解析度多重指觸互動桌架構圖

圖三　「靈畫活現」之八駿圖展示

凹投影

周邊投影

可移動鏡子

紅外線攝影機

紅外線照明器

圖五　「魚躍龍門」互動裝置圖
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圖九　雍正和大臣奏摺往返互動畫面

奏
摺
往
返
的
生
動
畫
面
︵
圖
九
︶
。

結
論
與
未
來
發
展

故
宮
設
計
上
述
教
育
性
互
動
多
媒
體

時
，
常
有
下
列
重
要
考
量
因
素
，
可
與
外

界
分
享
經
驗
：

一
、
闡
述
性
：
多
媒
體
設
計
，
須
能
顯
示

出
文
物
核
心
之
旨
趣
。

二
、
教
育
性
：
教
育
為
博
物
館
的
主
要
使

命
之
一
，
媒
體
裝
置
的
設
計
應
當
考

量
影
響
觀
眾
的
方
式
與
效
果
等
議

題
。

三
、
安
全
性
：
在
展
示
的
過
程
中
，
不
論

是
觀
眾
的
人
身
安
全
或
是
機
台
本
身

結
構
的
穩
固
，
都
是
設
計
上
必
須
要

納
入
考
量
的
要
素
。

四
、
趣
味
性
：
是
引
發
觀
眾
接
觸
且
樂
意

更
進
一
步
了
解
文
物
畫
作
的
動
能
，

正
所
謂
寓
教
於
樂
，
有
趣
的
互
動
機

制
搭
配
上
深
度
的
教
育
意
涵
，
正
是

人
機
互
動
展
示
的
目
標
。

圖六　其人：君臣關係互動裝置

圖七　其事：年表互動桌

圖八　其地：宮廷生活互動桌

故
宮
發
展
U
化
教
育
媒
體
的
人
文
科

技
跨
領
域
經
驗
，
除
輔
助
博
物
館
展
示
、

教
育
使
命
外
，
亦
期
望
能
在
文
化
創
意
的

發
展
上
，
產
生
拋
磚
引
玉
的
效
用
。
未
來

故
宮
將
持
續
運
用
數
位
化
成
果
，
觸
動
科

技
與
人
文
跨
領
域
的
整
合
，
並
輔
導
科
技

產
業
融
入
文
創
養
分
，
借
力
此
科
技
與
人

文
結
合
的
新
趣
味
，
提
升
國
民
美
學
素
養

暨
文
創
腦
力
。

感
謝
國
立
台
灣
大
學
資
訊
網
路
與
多
媒
體
研
究
所
洪
一
平

教
授
研
究
室
提
供
數
位
技
術
，
微
軟
公
司
提
供
互
動
桌
，

頑
石
公
司
提
供
雍
正
展
多
媒
體
美
術
設
計
，
爻
域
公
司
提

供
魔
幻
水
晶
球
，
與
魚
躍
龍
門
之
美
術
設
計
與
實
作
。

作
者
群
任
職
於
本
院
教
育
展
資
處


