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無
線
射
頻
辨
識
系
統

﹁
無
線
射
頻
辨
識
系
統
﹂
是
一
種
非

接
觸
式
的
自
動
辨
識
系
統
，
利
用
無
線
射

頻
技
術
，
透
過
電
磁
波
的
訊
號
傳
遞
，
提

供
資
料
讀
取
、
更
新
、
儲
存
分
類
，
打
破

傳
統
受
限
於
人
工
掃
瞄
、
一
次
讀
取
一
物

件
的
二
維
條
碼
之
限
制
，
它
可
同
時
讀
取

案
，
期
藉
由
新
科
技
帶
來
的
便
利
性
、
智

慧
性
等
創
新
管
理
模
式
，
以
提
高
服
務
效

率
、
降
低
服
務
成
本
，
進
而
達
成
故
宮
U

化
園
區
之
願
景
。

因
此
，
隨
著
資
訊
科
技
或
創
新
模
式

不
斷
演
變
之
下
，
又
正
逢
無
線
射
頻
辨
識

系
統

︵R
adio

Frequency
Identification,

R
F
ID

︶

產
業
已
發
展
出
一
定
規
模
之
成

熟
度
，
再
配
合
政
府
﹁
U
台
灣
計
畫
﹂
之

推
動
，
故
宮
於
二○

○

八—
二○

○

九
年

間
，
進
行
﹁
故
宮
創
新
U
化
生
活
加
值
應

用
服
務
及
電
子
標
章
雛
型
系
統
建
置
﹂
專

故
宮
創
新
U
化
生
活
加
值
應
用
服
務

導
入RFID
管
理
雛
型
系
統

湯
璧
菁

金
士
先

多
個
物
件
、
或
長
距
離
的
感
應
並
快
速
盤

點
等
功
能
。

構
成
一
套
完
整
的
無
線
射
頻
辨
識
系

統
系
統
運
作
的
相
關
設
備
，
須
包
含
辨

識
讀
取
器
︵read
er

︶
、
射
頻
辨
識
標
籤

︵tag

︶
，
以
及
資
訊
整
合
系
統
，
其
運

作
原
理
為
透
過
辨
識
讀
取
器
發
射
特
定
頻

率
之
無
線
電
磁
波
能
量
予
射
頻
辨
識
標

籤
，
用
以
驅
動
辨
識
標
籤
中
之
收
發
模
組

及
控
制
電
路
，
並
送
出
內
部
儲
存
之
識
別

碼
︵ID

co
d
e

︶
及
相
關
資
料
，
此
時
讀

取
器
便
接
收
到
此
識
別
碼
和
回
傳
訊
息
，

並
將
這
些
資
訊
傳
送
與
之
連
接
的
電
腦
系

統
後
，
再
透
過
中
介
軟
體
與
其
他
各
種
不

同
的
應
用
系
統
結
合
運
用
，
如
財
務
、
倉

儲
管
理
、
物
流
等
及
資
料
庫
系
統
，
並
進

行
資
料
處
理
後
，
就
可
提
供
資
料
比
對
、

確
認
、
追
蹤
、
查
詢
，
與
控
管
等
系
統
整

合
之
應
用
功
能
。
︵
劉
澄
昇
、
吳
柏
成
，

2004

︶
。

導
入R

F
I
D

管
理
雛
型
系
統
：
環
境

勘
察
與
需
求
訪
談

無
線
射
頻
辨
識
系
統
技
術
主
要
利
用

射
頻
電
波
特
性
進
行
資
訊
傳
遞
與
交
換
之

一
項
新
興
科
技
，
然
而
在
系
統
建
置
過

程
，
實
地
場
域
之
電
波
是
否
穩
定
︵
即
低

干
擾
︶
則
相
當
重
要
。
因
此
透
過
無
線
頻

譜
分
析
儀
，
在10K

H
z∼
6.2G

H
z

頻
率
範

圍
內
，
針
對
低
頻L

F

︵125-135K
H
z

︶
、

高
頻H

F

︵13.56M
H
z

︶
、
超
高
頻U

H
F

︵433M
H
z

、866M
H
z

、915M
H
z

︶
及

微
波M

icrow
ave

︵2.45G
H
z

、5.8G
H
z

︶

之
頻
段
，
進
行
不
同
場
域
之
電
波
干
擾
測

量
，
測
量
結
果
顯
示
適
合
故
宮
實
際
施
設

場
域
的
訊
號
干
擾
最
小
的
頻
率
為13

.5
6

M
H
z

、433M
H
z

及915M
H
z

。

另
外
，
本
院
文
創
行
銷
單
位
所
掌
底

片
庫
、
出
版
品
及
博
物
館
衍
生
性
商
品
業

務
，
主
要
分
佈
於
授
權
科
、
出
版
科
及
基

金
科
三
個
不
同
科
別
及
相
關
辦
理
人
員
，

如
底
片
的
借
出
入
屬
於
授
權
科
轄
下
業

務
，
有
專
責
管
理
員
控
管
底
片
室
之
所
有

底
片
借
出
入
，
而
底
片
借
出
入
的
前
提
則

須
先
經
分
有
國
內
、
國
外
、
商
業
、
學
術

等
不
同
用
途
申
請
圖
像
之
同
意
授
權
核
准

文
件
，
包
含
故
宮
本
身
辦
理
展
覽
或
印
製

相
關
圖
錄
等
，
所
需
文
物
圖
檔
亦
需
經
過

國
立
故
宮
博
物
院
文
創
行
銷
單
位
掌
管
的
主
要
業
務
，
包
含
圖
像
及
影
音
授
權
、
出
版
品

發
行
及
博
物
館
衍
生
性
商
品
合
作
開
發
等
，
其
主
管
之
底
片
庫
、
出
版
品
書
庫
及
衍
生
性

商
品
庫
等
，
因
數
量
龐
大
，
如
底
片
約
八
至
十
萬
張
、
出
版
品
書
庫
超
過
八
十
萬
冊
，
且

每
年
仍
以
發
行
七
萬
冊
以
上
成
長
，
另
外
衍
生
性
商
品
每
年
均
流
通
超
過
一
百
萬
件
，
因

此
，
就
數
量
而
言
，
已
具
備
業
界
倉
儲
管
理
之
規
模
，
再
加
上
出
版
品
或
商
品
從
製
作
到

銷
售
，
歷
經
設
計
端
、
供
應
商
或
印
刷
廠
、
經
銷
商
︵
通
路
︶
、
消
費
端
等
過
程
，
已
達

成
一
供
應
鏈
或
物
流
管
理
之
必
要
。

圖一　RFID系統特性功能介紹
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授
權
核
准
後
，
方
可
由
底
片
庫
借
出
使

用
。

出
版
品
所
涉
人
員
及
相
關
單
位
更
為

廣
泛
，
包
含
書
庫
庫
房
管
理
人
員
、
出
版

品
規
劃
設
計
人
員
、
印
製
管
理
人
員
、
經

銷
管
理
人
員
、
印
刷
廠
及
數
十
家
以
上
經

銷
商
︵
書
商
︶
等
；
博
物
館
衍
生
性
商
品

則
包
含
訂
進
貨
、
出
退
貨
、
貨
品
管
理
、

經
銷
管
理
等
人
員
、
數
百
家
供
應
商
及
數

家
經
銷
商
等
。
以
上
每
位
人
員
、
每
個
關

鍵
點
都
關
係
到
整
個
流
程
是
否
能
設
計
流

暢
與
運
作
完
善
，
在
無
線
射
頻
辨
識
系
統

管
理
系
統
建
構
過
程
中
極
為
重
要
。
但
因

為
人
員
眾
多
、
工
作
內
容
繁
雜
，
至
今
尚

未
足
以
有
可
供
參
整
體
或
通
盤
之
流
程
，

因
此
，
透
過
此
專
案
，
除
環
境
勘
察
之

外
，
一
一
訪
問
、
觀

察
及
審
視
每
個
人
、

每
個
關
鍵
點
的
工
作

內
容
及
需
求
，
進
行

訪
談
、
整
合
分
析
、

提
出
流
程
、
修
正
流

程
、
完
成
流
程
等
。

導
入
前
驗
證
測

試驗
測
方
式

古
諺
云
：
﹁
欲
要
善
其
事
，
必
先
利

其
器
﹂
。
在
無
線
射
頻
辨
識
系
統
相
關
產

業
界
中
，
無
論
是
讀
取
器
、
射
頻
辨
識
標

籤
等
，
具
有
各
家
不
同
廠
牌
、
型
號
，

其
所
能
適
用
環
境
及
搭
配
後
效
果
皆
有
不

同
，
因
此
為
了
使
故
宮
底
片
室
、
書
庫
及

博
物
館
衍
生
性
商
品
三
工
作
區
可
以
導
入

適
合
環
境
，
且
能
達
成
最
佳
效
果
的
相
關

硬
體
設
備
，
在
建
置
小
型
無
線
射
頻
辨
識

系
統
雛
型
工
作
站
之
前
，
針
對
底
片
庫
、

書
庫
及
博
物
館
衍
生
性
商
品
不
同
使
用
情

境
、
包
裝
方
式
、
射
頻
辨
識
標
籤
貼
附
位

置
等
，
進
行
硬
體
設
備
交
叉
組
合
驗
證
測

試
︵Proof

of
C
on

cepts,
PO

C

︶
，
以
業

界
中
設
計
較
為
優
良
、
價
格
合
理
之
射
頻

辨
識
標
籤
為
參
考
組
，
用
以
測
試
不
同
廠

牌
之
讀
取
器
，
測
試
各
家
不
同
讀
取
器
之

讀
取
效
率
，
以
取
得
最
佳
讀
取
效
果
。

驗
測
目
的

本
專
案
將
讀
取
器
分
為
工
作
站
、
門

閘
式
及
手
持
式
三
種
類
型
，
針
對
超
高
頻

頻
段
測
試
，
再
輔
以H

F
-PJM

、M
u-C

h
ip

頻
段
測
試
，
測
試
目
的
為
求
出
讀
取
率
較

高
之
標
籤
、
人
員
通
過
速
度
對
讀
取
率
影

響
、
物
品
包
裝
方
式
對
讀
取
率
影
響
、
標

籤
貼
附
位
置
對
讀
取
率
影
響
，
及
物
品
材

圖二　底片測試—針對不同廠牌之讀取器，測試其讀取效果。圖三　出版品測試—針對不同廠牌之門閘式讀取器，
測試其讀取效果及距離範圍。

圖四　衍生性商品測試—針對不同廠牌之門閘式讀取器，測試
其對於不同規格、隨意放直之讀取效果及距離範圍。

質
對
讀
取
率
的
影
響
。

文
物
底
片
庫
導
入RFID

雛
型
系
統

故
宮
文
物
藏
品
之
各
式
底
片
，
目
前

約
八
至
十
萬
張
，
底
片
規
格
分
為8×10

正

片
、4×5

正
片
、135

正
片
及4×5

黑
白
底

片
，
底
片
外
以
透
明
無
酸
套
及
牛
皮
紙
袋

封
裝
，
依
書
畫
、
器
物
、
文
獻
及
其
他
主

題
大
致
分
類
擺
放
，
並
列
且
密
集
的
存
放

圖五　底片RFID借出入作業示意圖

圖六　導入無線射頻辨識系統底片庫借出入管理作業流程圖
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於
鐵
製
之
恆
濕
恆
溫
防
潮
櫃
內
，
數
量
龐

大
，
底
片
使
用
目
的
多
為
提
供
本
院
出
版

各
項
特
展
圖
錄
、
故
宮
文
物
月
刊
、
圖
像

授
權
及
學
術
研
究
等
為
主
，
底
片
之
進
出

頻
率
甚
為
頻
繁
，
因
此
針
對
底
片
有
效
保

存
及
控
管
，
以
保
護
文
物
本
身
，
亦
為
本

院
重
要
任
務
之
一
。

然
而
在
過
去
尚
無
任
何
工
具
或
適
當

技
術
可
支
援
之
前
，
完
全
依
賴
人
力
手
動

輸
入
、
建
檔
、
清
點
等
方
式
進
行
管
理
，

但
偶
有
人
為
失
誤
及
需
耗
費
龐
大
的
人

力
、
時
間
。
因
此
，
在
導
入
無
線
射
頻
辨

識
系
統
，
及
根
據
底
片
借
出
入
流
程
所
需

的
客
製
化
管
理
系
統
完
成
設
計
後
，
對
故

宮
而
言
不
僅
大
幅
降
低
人
力
成
本
、
提
高

服
務
效
率
，
對
產
業
界
而
言
亦
提
供
一
個

試
驗
研
發
及
促
進
產
業
提
升
的
場
域
。
圖

六
為
導
入
無
線
射
頻
辨
識
系
統
後
底
片
庫

借
出
入
管
理
作
業
流
程
，
主
要
分
為
新
增

底
片
、
借
出
、
盤
點
及
歸
還
作
業
流
程
。

出
版
品
︵
書
庫
︶
導
入R

F
I
D

雛
型

系
統

目
前
故
宮
發
行
出
版
品
總
計
約
九
十

萬
本
／
冊
／
套
／
張
以
上
，
出
版
品
種
類

大
致
區
分
為
故
宮
文
物
月
刊
、
學
術
季

刊
、
特
展
圖
錄
、
導
覽
手
冊
、
套
書
、
明

信
片
、
月
曆
及
桌
曆
等
不
同
項
目
，
每
年

尚
新
增
十
萬
本
／
冊
／
套
／
張
。

由
於
出
版
品
數
量
龐
大
，
製
成
過

程
亦
相
當
繁
複
，
從
印
刷
廠
印
製
︵
供

應
商
︶
及
交
貨
、
入
庫
、
接
獲
訂
單
︵
經

銷
商
︶
後
取
書
、
發
書
送
出
、
退
換
貨
處

理
、
盤
點
清
查
等
，
目
前
仍
透
過
人
工
作

業
，
因
此
書
籍
存
放
位
置
需
仰
賴
人
工
記

圖七　出版品門闡式讀取器實地模疑測試。

圖九　商品貼附抗金屬射頻辨識標籤測試 圖八　商品貼附抗金屬TAG測試

圖十　導入無線射頻辨識系統出版品借出入管理作業流程圖

憶
，
造
成
人
員
難
以
替
代
，
且
流
程
所
需

時
間
成
本
較
大
。
除
上
述
外
，
在
追
求
並

呈
現
文
物
本
身
真
實
之
美
，
講
求
印
刷
品

的
品
質
精
美
、
圖
文
並
茂
、
多
國
語
言
發

行
之
餘
，
在
面
對
智
慧
財
產
權
保
護
不
力

之
地
區
，
則
恐
落
於
非
經
授
權
逕
行
翻

印
、
盜
印
及
節
錄
等
情
事
，
因
此
，
期
在

出
版
品
書
庫
以
倉
儲
管
理
為
概
念
之
下
，

導
入
無
線
射
頻
辨
識
系
統
管
理
系
統
後
，

每
本
出
版
品
可
以
擁
有
獨
一
的
認
證
功
能

︵
嵌
入
射
頻
辨
識
標
籤
︶
，
更
於
書
庫
管

理
上
具
有
書
籍
定
位
、
即
時
資
訊
同
步

化
，
且
快
速
的
銷
售
管
理
、
庫
存
管
理
及

盤
點
功
能
等
。
圖
十
為
導
入
無
線
射
頻
辨

識
系
統
後
出
版
品
借
出
入
管
理
作
業
流

程
，
主
要
分
為
入
庫
、
出
庫
、
盤
點
及
查

詢
作
業
等
流
程
示
意
圖
。博

物
館
衍
生
性

商
品
導
入R

F
I
D

雛
型
系
統

本
院
衍
生
性
商

品
大
多
以
旅
遊
紀
念

性
居
多
，
每
年
約
流

通
超
過
一
百
萬
件
以

上
，
其
種
類
及
材
質

差
異
性
大
，
如
材
質

有
銅
器
、
瓷
器
、
塑

膠
、
絲
綢
、
紙
張
、

矽
膠
、3C

、
食
品
、

服
飾
等
不
同
；
類
型

大
致
分
為
禮
盒
、
文

物
複
製
典
藏
、
服

飾
、
文
具
、
公
仔
、

影
音
、
生
活
用
品

等
。
每
日
供
應
商

︵
包
含
合
作
開
發
、
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歷
制
度
，
確
保
消
費
者
權
益
，
更
可
藉
此

進
行
顧
客
關
係
管
理
。
另
外
透
過
無
線
射

頻
辨
識
系
統
，
可
統
計
何
種
商
品
深
具
市

場
性
或
受
遊
客
喜
愛
，
以
及
解
決
商
品
庫

存
不
足
或
結
帳
排
隊
的
冗
長
。

圖
十
一
為
導
入
無
線
射
頻
辨
識
系
統

後
商
品
借
出
入
管

理
作
業
流
程
，
主

要
分
為
入
庫
、
出

庫
、
盤
點
及
查
詢

作
業
等
流
程
示
意

圖
。

結
論

隨
著
文
化
創

意
產
業
蓬
勃
發
展

的
趨
勢
下
，
博
物

館
商
品
愈
來
愈
多

樣
、
流
通
數
量
也

日
益
增
加
，
正
可

透
過
導
入
無
線
射

頻
辨
識
系
統
之
管

理
模
式
，
除
能
建

立
基
礎
管
理
之
創

新
流
程
，
以
提
升

圖十一　導入無線射頻辨識系統商品借出入管理作業流程圖

品
牌
授
權
等
︶
，
與
經
銷
商
的
進
、
出
貨

龐
大
，
若
僅
靠
人
工
清
查
、
盤
點
，
除
容

易
產
生
人
為
失
誤
、
耗
費
冗
長
時
間
外
，

若
從
商
品
銷
售
面
觀
點
而
言
，
可
供
行
銷

活
動
或
商
品
開
發
的
參
考
資
料
或
數
據
則

更
難
取
得
。
因
此
計
畫
導
入
無
線
射
頻
辨

識
系
統
之
建
置
及
讀
取
統
計
，
提
升
掌
握

庫
存
數
量
效
能
、
進
出
貨
快
速
且
精
確
控

管
，
亦
可
從
無
線
射
頻
辨
識
系
統
具
有
資

料
記
載
的
功
能
附
予
商
品
完
整
的
流
通
履

效
能
之
外
，
以
該
系
統
累
積
的
資
料
庫
為

基
礎
，
加
以
交
叉
運
用
、
分
析
、
彙
整

等
，
達
到
文
創
資
源
共
享
與
互
動
，
如
圖

十
二
、
圖
十
三
；
再
者
，
在
每
一
項
文
物

本
身
皆
具
有
深
厚
的
文
化
價
值
之
下
，
加

以
創
意
發
想
，
並
搭
配
多
媒
體
等
多
元
科

技
，
不
僅
可
為
美
學
經
濟
寫
下
最
亮
眼
的

篇
幅
，
更
串
連
出
文
物
、
商
品
及
遊
客
三

者
之
間
有
效
的
互
動
連
結
，
創
造
購
物
享

樂
、
延
伸
博
物
館
教
育
曲
線
，
並
且
具
有
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圖十二　故宮文創資源互動管理平台架構圖

圖十三　故宮文創資源互動平台首頁示意圖

以
下
未
來
發
展
可
行
性
，
為
博
物
館
擴
展

更
全
面
性
、
多
元
化
的
價
值
任
務
：

一
、
建
置
完
整
商
品
履
歷
，
以
確
保
製
程

安
全
、
強
化
物
流
管
理
及
維
護
商
品

財
產
權
。

二
、
改
善
供
應
鏈
流
程
，
減
少
缺
貨
或
撿

貨
時
間
，
以
提
高
營
運
效
能
。

三
、
增
加
遊
客
之
購
物
樂
趣
及
延
伸
文
化

教
育
。

四
、
提
供
多
元
行
銷
活
動
管
道
及
參
考
資

料
，
達
成
差
異
化
競
爭
力
，
以
提
昇

品
牌
效
益
。

作
者
任
職
於
本
院
文
創
行
銷
處


