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紀　盛
戶外銅質雕塑維護作業介紹—以國父銅像為例

戶
外
銅
質
雕
塑
維
護
作
業
介
紹

以
國
父
銅
像
為
例

賴
永
貳

緒
言

國
立
故
宮
博
物
院
在
﹁
正
館
動
線
規

劃
工
程
﹂
動
工
之
前
，
在
原
展
場
二
樓
中

央
大
廳
設
有
孫
科
博
士
所
布
置
的
國
父
孫

中
山
先
生
銅
像
，
其
後
牆
高
懸
﹁
民
族
、

民
權
、
民
生
﹂
︵
註
一

、
圖
一
︶
，
並
與

本
院
原
二
樓
紅
色
大
門
入
口
正
上
方
橫
額

﹁
中
山
博
物
院
﹂
，
以
及
院
前
廣
場
梯
階

入
口
牌
樓
橫
額
﹁
天
下
為
公
﹂
，
由
裏
而

外
，
一
脈
相
承
，
相
互
輝
映
。
藉
以
昭
示

大
眾
，
中
華
民
族
歷
朝
宮
廷
文
物
，
已
從

天
子
之
寶
成
為
天
下
人
人
共
享
的
文
物
。

此
一
雕
塑
造
型
，
與
法
國
名
雕
塑
家

保
羅
．
隆
德
夫
斯
基
︵Pau

l L
an

d
ow

ski 

一
八
七
五—

一
九
六
一
、
圖
二
︶
在
南
京

中
山
陵
白
色
大
理
石
的
孫
中
山
先
生
坐
像

形
制
相
同
，
惟
底
座
略
為
寬
大
。
此
一

銅
像
之
塑
造
緣
由
，
係
民
國
五
十
二
年

︵
一
九
六
三
︶
黃
季
陸
先
生
以
中
華
民
國

教
育
部
長
身
分
，
赴
歐
洲
參
加
會
議
，
曾

於
駐
法
大
使
館
內
發
現
一
尊
隆
氏
所
雕
塑

之
孫
中
山
先
生
半
身
像
，
神
貌
逼
肖
國

父
，
乃
決
定
請
隆
氏
之
子
馬
賽
爾
．
隆
德

夫
斯
基
將
其
父
隆
氏
已
經
塑
好
的
石
膏
像

翻
模
澆
銅
重
鑄
一
尊
孫
中
山
先
生
坐
像
。

本
銅
像
著
飾
長
袍
馬
褂
，
手
護
﹁
國
民

政
府
建
國
大
綱
﹂
。
底
座
四
邊
之
浮
雕
，

分
別
闡
釋
國
父
孫
中
山
先
生
一
生
革
命
事

蹟
。
雕
像
正
面
名
為
﹁
如
抱
赤
子
﹂
，
背

面
為
﹁
國
會
授
印
﹂
；
左
側
是
﹁
出
國
宣

傳
﹂
、
﹁
商
討
革
命
﹂
；
右
側
是
﹁
討
袁

護
國
﹂
、
﹁
震
聾
發
聵
﹂
。
︵
註
二
︶

國
父
銅
像
於
一
九
六
五
年
七
月
複

製
完
成
︵
圖
三
︶
，
銅
像
長
為
一
七
四
．

五
公
分
、
寬
一
九
七
．
二
公
分
、
高
三○

七
．
八
公
分
。
同
年
十
一
月
十
二
日
國
立

故
宮
博
物
院
為
紀
念
國
父
百
年
誕
辰
暨
慶

祝
台
北
新
館
落
成
開
館
揭
幕
典
禮
，
故
總

統　

蔣
公
特
定
此
新
館
為
﹁
中
山
博
物

院
﹂
以
誌
紀
念
。

國
父
銅
像
，
隨
著
本
院
正
館
動
線
規

劃
工
程
進
行
期
間
，
暫
時
搬
置
戶
外
。
但

仍
由
登
錄
保
存
處
第
三
科
五
人
修
護
小
組

︵
註
三
︶

研
擬
修
護
步
驟
，
並
進
行
相
關
維

護
作
業
。
目
前
隨
動
線
工
程
完
竣
，
國
父

銅
像
回
置
正
館
地
下
一
樓
大
廳
，
供
眾
瞻

仰
。

修
護
步
驟

國
父
銅
像
隨
著
正
館
動
線
工
程
搬
置

戶
外
長
達
六
年
，
因
此
是
以
戶
外
銅
質
雕

塑
作
品
維
護
作
業
工
序
進
行
，
分
為
作
業

規
劃
、
環
境
清
理
與
狀
況
檢
視
、
作
品
清

洗
、
局
部
處
理
與
保
護
、
上
臘
封
護
與
打

光
等
五
步
驟
。

圖一　原正館二樓中央大廳銅像佈置舊觀

作
業
規
劃

一
般
戶
外
銅
質
雕
塑
作
品
之
基
本

維
護
作
業
，
需
要
作
長
期
維
護
計
畫
，
分

春
、
秋
兩
季
進
行
維
護
作
業
各
一
次
。
︵
註

四
︶
其
基
本
作
業
，
為
清
洗
、
補
外
層
保
護

膜
以
及
打
臘
，
以
保
護
銅
質
結
構
。
如
有

金
屬
結
構
變
化
或
附
著
異
物
時
，
則
需
先

作
局
部
處
理
以
鞏
固
其
結
構
。
上
臘
封
護

則
為
金
屬
表
面
加
一
層
保
護
膜
，
穩
定
金

屬
，
使
表
層
隔
離
空
氣
中
水
分
，
以
防
止

圖二　國父銅像原作者名

圖三　國父銅像製作完成日期
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銹
蝕
現
象
發
生
。
一
般
銹
蝕
形
成
原
因
，

主
要
是
外
層
護
膜
或
臘
穿
孔
或
脫
落
而
產

生
銹
蝕
。
以
台
灣
的
氣
候
來
說
，
如
能
依

此
計
畫
維
護
，
當
可
防
止
戶
外
銅
質
雕
塑

作
品
產
生
銹
蝕
。

環
境
清
理
與
狀
況
檢
視

維
護
戶
外
銅
質
雕
塑
作
品
，
首
要
清

理
鄰
近
環
境
，
如
有
樹
枝
遮
蔭
雕
像
，
則

須
定
期
截
除
其
枝
幹
；
基
座
如
有
排
水
不

良
須
立
即
排
除
，
可
砌
石
版
基
座
墊
高
雕

塑
作
品
，
以
杜
絕
積
水
後
患
。
如
需
將
作

品
底
部
一
部
分
埋
入
地
面
，
應
特
別
加
強

其
接
觸
面
之
防
水
處
理
。
進
行
狀
況
檢
視

與
評
估
，
可
以
瞭
解
銅
質
結
構
是
否
有
損

壞
，
及
其
劣
化
程
度
，
而
修
護
前
與
修
護

後
之
照
相
存
檔
︵
圖
四∼

七
︶
，
可
以
作

為
修
護
計
畫
及
修
護
報
告
之
依
據
。
國
父

銅
像
因
正
館
工
程
暫
置
戶
外
，
雖
經
塑
膠

帆
布
覆
蓋
保
護
，
仍
難
免
因
塵
泥
沾
黏
，

而
使
銅
像
以
及
底
座
表
層
略
見
微
銹
。
因

銅
像
由
室
內
移
至
戶
外
，
其
移
動
過
程
艱

難
，
底
座
四
周
底
緣
多
處
銹
斑
，
左
緣
有

輕
微
傷
裂
，
而
其
銅
質
結
構
仍
甚
堅
實
。

座
像
右
側
扶
手
內
緣
凹
處
，
因
常
積
水
導

致
表
層
銹
蝕
︵
圖
五
︶
。
頭
頂
因
積
水
以

及
日
光
炙
熱
，
造
成
銹
蝕
損
傷
︵
圖
九
之

一
︶
。
鞋
面
表
層
及
其
週
邊
因
而
產
生
銹

蝕
現
象
︵
圖
九
之
七
︶
，
以
上
銹
蝕
屬
於

輕
度
。

作
品
清
洗

以
水
清
洗
是
戶
外
銅
像
維
護
的
重

要
工
作
之
一
，
從
清
洗
中
能
進
一
步
瞭
解

銅
器
質
材
與
其
劣
化
情
形
，
有
益
於
規
劃

後
續
之
修
護
作
業
。
依
據
其
材
質
氧
化
質

變
或
輕
或
重
，
而
選
擇
一
般
水
管
或
採
用

高
壓
噴
水
器
︵
如
清
洗
汽
車
用
者
︶
，
但

其
噴
水
壓
力
強
度
不
宜
過
度
，
而
以
達
成

清
除
需
求
為
準
。
本
銅
像
材
質
良
好
，
表

層
僅
是
微
銹
，
因
此
祇
採
用
一
般
水
管
沖

洗
︵
圖
八
︶
及
刷
洗
方
式
，
選
擇
晴
天
日

進
行
，
並
以
保
護
銅
器
表
面
之
完
整
為
清

理
原
則
。
其
步
驟
為
一
邊
用
水
沖
、
一
邊

使
用
非
金
屬
刷
子
︵
如
選
用
或
粗
或
細
之

竹
刷
、
棕
刷
、
毛
刷
、P

E

塑
膠
合
成
刷

等
︶
，
分
批
使
用
先
粗
後
細
之
刷
子
以
迴

旋
方
向
輕
輕
重
疊
刷
洗
，
務
使
塵
土
污
漬

漸
層
清
除
乾
淨
。
遇
有
頑
垢
、
水
泥
或
銹

蝕
部
位
，
可
用
竹
刀
、
木
刀
清
除
，
或
改

用
高
壓
水
柱
。
清
洗
完
畢
隨
即
使
用
刷
子

沾
去
離
子
水
︵
純
水
︶
，
由
上
而
下
逐
次

刷
洗
，
直
到
全
部
清
洗
一
遍
，
等
待
日
曬

圖五　左圖為右側扶手內緣綠鏽蝕狀況，右圖為修護前攝影存檔

全
乾
即
告
清
洗
完
成
。

局
部
處
理
與
保
護

水
洗
戶
外
銅
像
及
其
曬
乾
作
業
完
成

後
，
隨
即
可
針
對
頑
垢
、
污
漬
或
銹
蝕
部

位
，
進
行
局
部
處
理
與
加
固
作
業
。
金
屬

表
層
局
部
處
理
係
指
清
除
銹
蝕
、
異
物
等

附
著
物
，
以
保
持
金
屬
器
物
的
原
材
之
美

與
特
有
風
貌
。
一
般
金
屬
器
銹
蝕
部
分
，

可
採
用5

0
%

丙
酮
與5

0
%

酒
精
混
合
溶

液
，
針
對
病
灶
進
行
除
銹
。
老
舊
污
臘
可

圖四　環境清理及狀況檢視       圖六　修護前 圖七　修護後

圖八　沖洗刷淨塵泥

以
石
油
醚
移
除
，
舊
的
保
護
膜
也
可
以
溶

解
於
丙
酮
，
須
先
作
小
局
部
試
驗
，
可
順

利
清
除
後
再
開
始
操
作
。
︵
註
五
︶

此
一
銅
像
頭
部
及
椅
座
內
側
等
銹
蝕

部
位
，
須
先
作
局
部
除
銹
後
，
再
於
銹
蝕

位
置
塗
佈
一
層B

72

壓
克
力
黏
著
劑
，
作

為
保
護
膜
隔
絕
保
護
，
也
可
使
用
微
晶
臘

︵M
icrocrystallin

e W
ax

︶
補
凹
洞
後
，

塗
上
一
層
保
護
膜
。
︵
圖
五
、
圖
九
之
一

∼

二
、
圖
十
一
︶
一
般
銹
斑
，
可
使
用
竹

筷
或
木
條
之
一
端
，
視
需
求
角
度
斜
削
成

所
需
鏟
刀
、
或
篆
刻
刀
狀
︵
圖
九
之
十
一

∼

十
二
︶
，
進
行
除
銹
，
可
免
除
擦
傷
銅

體
。
如
遇
不
易
清
除
之
頑
固
異
物
，
可
使

用
手
術
刀
等
機
械
式
清
除
，
但
需
由
相
關

熟
手
或
專
業
修
護
師
操
作
。

上
臘
封
護
與
打
光

最
後
兩
項
修
護
作
業
，
乃
維
護
戶

外
雕
塑
作
品
最
重
要
之
一
環
。
戶
外
雕
塑

經
過
清
洗
、
局
部
處
理
與
保
護
之
修
護
過

程
，
難
免
有
疏
漏
之
處
。
藉
此
作
業
，
可

作
全
面
檢
視
，
由
上
而
下
、
由
左
而
右
，

依
序
逐
步
完
成
前
置
作
業
後
，
再
行
全
面

打
臘
與
打
光
。
可
分
區
先
打
臘
後
再
行
打

光
。
打
光
可
採
用
汽
車
用
打
臘
機
操
作
，
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但
須
注
意
如
何
操
控
機
器
及
操
作
全
程
之

安
全
問
題
︵
圖
十
︶
。
如
不
熟
悉
其
操

作
，
可
用
乾
淨
油
漆
刷
剪
成
短
毛
後
沾
臘

使
用
，
但
須
注
意
漆
刷
上
金
屬
片
不
得
碰

撞
銅
器
表
面
。
臘
可
使
用
文
保
專
用
臘
，

如B
utch

er's W
ax

︵
註
六
︶

、R
en

aissan
ce 

W
ax

︵
圖
十
一∼

十
三
︶
等
材
料
，
材
質

較
為
穩
定
。
本
銅
像
頭
部
，
以
兩
層
無
酸

紙
、
一
層
防
水
布
包
紮
後
，
再
外
加
一
般

帆
布
遮
蓋
，
經
年
餘
而
未
變
質
，
保
護
效

果
良
好
。

結
論

戶
外
雕
塑
作
品
並
非
永
久
的
，
它
的

1. 頭頂心銹蝕嚴重微有傷缺髮根微銹 2. 除銹處理打臘打光後呈銅質光澤

3. 表層微銹銅質良好 4. 除銹打臘即現風采

5. 以無酸擦拭紙棉花棒逐步除銹 6. 筆刷沾無酸臘迴旋塗布後打光

7. 足部沉積塵垢污水日久銹蝕嚴重 8. 竹刀刮除層銹筆刷剔餘塵打臘

9.「如抱赤子」：修護前 10.「如抱赤子」：修護後

11. 利用天然竹筷或木條局部磨除銹斑 12. 削成所需要之刀狀進行除銹作業
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存
續
在
於
本
身
結
構
與
材
質
之
好
壞
、
所

處
環
境
因
素
、
及
其
維
護
作
業
。
︵
註
七
︶

戶
外
雕
塑
如
因
老
舊
維
護
困
難
，
則
需
加

蓋
棚
亭
保
護
，
或
轉
移
室
內
陳
列
。
戶
外

雕
塑
作
品
之
修
護
，
是
定
期
性
、
持
續
性

的
計
畫
管
理
。
因
此
，
管
理
階
層
的
重
視

是
維
護
作
業
成
功
的
要
件
，
而
執
行
維
護

者
的
專
業
訓
練
與
相
關
的
戶
外
雕
塑
維
護

作
業
，
才
能
延
續
戶
外
雕
塑
作
品
的
生
命

與
活
力
。
本
座
銅
像
是
暫
時
性
安
置
戶

圖十　以打臘機打光

外
，
乃
依
照
戶
外
文
物
處
理
模
式
，
以
維

護
作
品
的
良
好
狀
況
。

本
文
係
累
積
筆
者
一
九
九
四
年
在
英

國
東
英
格
蘭
大
學
實
習
，
負
責
修
護
三
座

亨
利
．
摩
爾
︵H

enry M
oore

︶
大
師
的
戶

外
銅
雕
作
品
實
際
經
驗
，
並
結
合
本
院
戶

外
銅
質
雕
像
常
年
作
業
實
務
，
特
此
提
供

此
一
戶
外
雕
塑
作
品
維
護
作
業
範
例
。 

其

做
法
簡
單
易
行
，
只
要
視
情
況
一
年
進
行

修
護
一
至
二
次
，
當
可
達
致
常
年
維
護
的

效
果
。
藉
此
期
望
國
人
宜
避
免
使
用
一
般

油
漆
作
為
戶
外
金
屬
雕
塑
作
品
的
維
護
方

法
，
因
油
漆
久
經
日
曬
雨
淋
，
終
將
質
變

圖十一　以筆刷或漆刷沾無酸臘封護

圖十二　原科技室五人修護小組作業情形

圖十三　修護後打光攝影（文創行銷處　林宏熒攝）

為
質
軟
稀
鬆
、
容
易
吸
水
的
外
殼
，
而
形

成
金
屬
類
雕
塑
作
品
嚴
重
銹
蝕
的
主
因
，

並
呼
籲
保
護
台
灣
戶
外
雕
塑
作
品
，
不
僅

是
博
物
館
從
業
人
員
之
責
任
，
也
是
全
民

的
責
任
。

作
者
任
職
於
本
院
登
錄
保
存
處

圖九　國父銅像修護前後對照




