
圖一　 舊石器時代晚期遺址出土（29000-25000BC）下維斯
特尼采愛神陶俑 高11.1公分 寬4.3公分 捷克伯諾摩拉
維亞博物館藏 引自Petr Novák, Wikipedia

圖二　 新石器時代大汶口文化晚期（3000-1700BC）白陶鬹  高29.5公分  寬16.9公分  
國立故宮博物院藏（贈瓷000444）
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陶
瓷
側
影—

從
斷
面
切
片
與
原
料

成
份
解
讀
陶
瓷
工
藝
技
術

王
竹
平

前
言

考
古
學
家
指
出
人
類
是
以
擁
有
製
造

工
具
的
特
殊
技
能
而
區
別
於
其
他
動
物
，

研
究
人
類
有
意
識
的
創
造
，
如
：
對
火
的

控
制
，
可
以
瞭
解
人
類
工
藝
技
術
的
總
體

發
展
情
況
。
︵
註
一
︶

十
九
世
紀
丹
麥
學
者

湯
姆
森
將
人
類
歷
史
劃
分
為
石
器
、
銅
器

和
鐵
器
時
代
；
而
在
舊
石
器
時
代
晚
期
遺

址
發
現
的
陶
俑
︵
圖
一
︶
，
隨
著
人
類
生

活
方
式
由
採
集
狩
獵
發
展
到
定
居
型
態
，

陶
製
品
用
途
擴
大
，
在
新
石
器
時
代
遺
址

開
始
有
陶
容
器
的
出
現
。

早
期
陶
器
研
究
以
類
型
學
為
主
，
考

古
學
家
依
據
器
型
和
紋
飾
變
化
辨
別
陶
器

的
類
型
，
作
為
年
代
學
排
列
的
依
歸
，
對

於
無
文
字
文
化
的
年
代
確
定
尤
為
重
要
。

近
年
陶
器
研
究
，
隨
著
考
古
科
學
的
學
科

發
展
，
研
究
重
點
轉
向
陶
器
產
地
與
製
陶

原
料
來
源
地
的
鑑
定
、
由
陶
器
有
機
殘
留

物
回
溯
過
去
的
飲
食
習
慣
以
及
探
究
陶
器

的
製
作
方
法
與
使
用
功
能
。
本
文
藉
由
陶

瓷
的
斷
面
切
片
，
說
明
在
顯
微
影
像
技
術

與
元
素
成
份
分
析
的
輔
助
下
，
如
何
詮
釋

有
關
陶
瓷
製
作
的
相
關
資
訊
，
包
括
：
由

胎
的
種
類
來
識
別
陶
器
與
瓷
器
、
由
釉
的

厚
度
來
瞭
解
施
釉
技
法
、
由
釉
的
層
次
來

認
識
上
彩
技
法
。

胎
的
種
類

陶
器
的
燒
造
製
作
是
古
代
人
類
對
用

火
技
術
的
進
一
步
創
新
。
除
了
由
生
食
轉

為
熟
食
之
外
，
早
期
人
類
發
現
具
可
塑
性

的
黏
土
可
用
低
溫
燒
成
較
耐
用
材
料
，
做

成
可
供
加
熱
與
不
透
水
的
使
用
器
具
；
也

發
現
用
黏
土
拌
砂
或
拌
碎
貝
殼
再
燒
製
成

陶
器
，
可
以
減
緩
胎
體
在
燒
製
過
程
的
收

縮
作
用
，
減
少
燒
成
品
爆
裂
的
機
率
。
不

同
區
域
，
因
為
地
理
環
境
不
同
，
黏
土
原

料
的
組
成
成
份
亦
不
大
相
同
，
同
時
，
隨

著
窯
爐
的
發
明
與
改
良
，
選
料
的
差
異
，

成
就
後
來
各
式
各
樣
的
陶
器
與
瓷
器
。

當
胎
土
的
含
鐵
量
高
，
在
氧
化
焰
環

境
下
，
胎
土
所
含
金
屬
鐵
轉
為
三
價
鐵
，

燒
成
陶
器
會
偏
紅
，
例
如
：
中
國
北
方
升

焰
窯
所
生
產
的
仰
韶
文
化
紅
陶
器
。
當
窯

爐
控
制
成
還
原
環
境
，
胎
土
中
的
金
屬
鐵

轉
為
二
價
鐵
，
就
會
燒
成
灰
陶
器
；
如
果

窯
爐
溫
度
提
升
達
攝
氏
一
千
度
，
加
上
富

含
礦
物
質
的
胎
土
在
還
原
環
境
下
產
生
碳

化
現
象
，
則
會
燒
成
黑
陶
器
，
例
如
：
中

國
龍
山
文
化
的
黑
陶
作
品
。
白
陶
器
是
中

國
史
前
陶
器
精
品
，
從
龍
山
文
化
遺
址
作

品
︵3

0
0

0
∼

17
0

0
B

C

︶
、
二
里
頭
文
化

遺
址
作
品
︵2100
∼

1700B
C

︶
與
殷
商
遺

址
作
品
︵1300
∼

1070B
C

︶
，
在
在
說
明

白
陶
的
消
費
層
級
為
社
會
頂
端
階
級
，
顯

示
白
陶
具
有
重
要
的
物
質
文
化
意
義
。
換

句
話
說
，
陶
工
特
別
挑
選
質
純
色
白
的
胎

料
來
製
作
白
陶
。
︵
圖
二
︶
從
科
學
化
驗

結
果
，
目
前
得
知
有
兩
類
白
陶
：
鋁
質
黏

土
燒
造
的
白
陶
︵
如
山
東
龍
山
文
化
與
河

南
安
陽
殷
墟
出
土
作
品
︶
、
鎂
質
黏
土
燒

造
的
白
陶
︵
如
浙
江
羅
家
角
文
化
遺
址
作

品
︶
。
︵
註
二
︶

由
於
浙
江
出
土
的
鎂
質
白
陶
，
並

不
是
耐
高
溫
的
材
料
，
因
此
，
當
南
方
窯



圖三　戰國　布紋硬陶罐　國立故宮博物院藏（贈瓷00461）
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業
研
發
出
可
進
行
高
溫
燒
造
的
龍
窯
結
構

時
，
陶
工
選
擇
可
耐
高
溫
的
印
紋
硬
陶
胎

料
，
將
其
精
選
洗
練
之
後
，
燒
造
出
原
始

瓷
，
並
在
柴
燒
的
窯
爐
環
境
中
，
發
現
以

灰
成
釉
的
現
象
，
進
而
研
發
出
施
青
釉
的

瓷
器
。
由
印
紋
硬
陶
精
製
轉
型
至
原
始
瓷

︵
灰
釉
陶
︶
，
再
由
原
始
瓷
精
製
轉
型
至

南
方
青
瓷
的
史
觀
，
已
分
別
獲
得
科
學
化

驗
的
研
究
證
明
。
︵
註
三
︶

︵
參
見
圖
三∼

圖
五
︶
大
多
數
陶
瓷
史
學
者
都
主
張
中
國

白
瓷
的
出
現
，
是
由
青
瓷
逐
步
發
展
轉
型

下
的
新
產
物
，
也
就
是
說
，
浙
江
青
釉
瓷

器
，
不
僅
僅
是
南
方
窯
系
的
代
表
，
其
施

釉
效
果
亦
刺
激
北
方
窯
系
上
釉
瓷
器
的
創

燒
，
早
期
北
方
白
瓷
六
世
紀
作
品
，
其
釉

色
均
泛
青
，
後
以
隋
唐
時
代
邢
窯
、
鞏
縣

窯
、
定
窯
所
成
熟
燒
造
的
白
瓷
作
品
為
代

表
。
譬
如
：
河
南
省
安
陽
出
土
的
北
齊
武

平
六
年
︵
西
元
五
七
五
年
︶ 

范
粹
墓
之
白

瓷
作
品
，
被
認
為
是
脫
胎
於
青
瓷
的
過
渡

時
期
早
期
白
瓷
。
︵
註
四
︶

不
過
，
亦
有
學
者
提
出
白
陶
變
白
瓷

的
假
設
性
說
法
，
一
是
點
出
如
果
北
方
商

代
白
陶
上
釉
，
那
麼
就
是
北
方
白
瓷
的
起

源
︵
同
註
四
︶

；
一
是
提
出
北
方
商
代
白
陶

如
果
可
以
燒
到
攝
氏1250

—
1350

度
的
瓷

器
溫
度
，
那
白
陶
就
變
成
白
瓷
︵
註
五
︶

。

前
項
假
設
強
調
上
釉
與
否
，
後
項
假
設
強

調
燒
製
溫
度
，
兩
項
假
設
的
共
同
點
似
乎

是
意
味
白
陶
與
白
瓷
具
有
相
似
的
胎
料
。

就
出
土
資
料
來
看
，
鋁
質
白
陶
與
白
瓷
皆

有
自
河
南
省
安
陽
出
土
的
發
現
，
應
非
偶

然
。

鋁
質
白
陶
的
黏
土
礦
物
並
不
存
在

於
中
國
南
方
環
境
，
主
要
分
佈
於
北
方
環

境
，
對
北
方
商
代
陶
工
而
言
，
要
將
高
鋁

質
的
黏
土
礦
物
燒
製
成
細
緻
的
瓷
胎
，
就

當
時
技
術
是
無
法
達
到
的
，
因
為
在
胎
料

含
鋁
量
過
高
︵
經
常
高
於30%

︶
且
純
度

高
造
成
助
熔
劑
含
量
過
少
︵C

aO
, M

gO
, 

K
2 O

, N
a

2 O
 

總
量
大
多
低
於 5%

︶
的
情

況
下
，
北
方
窯
口
所
採
用
的
升
焰
窯
無
法

將
高
鋁
質
黏
土
礦
物
燒
成
具
足
夠
玻
璃
相

︵vitreous phase

︶
的
緊
緻
瓷
胎
︵
參
見
圖

八
︶
。與

商
代
相
隔
一
千
五
百
年
之
後
的
北

齊
、
隋
唐
時
代
，
所
燒
製
的
白
瓷
作
品
，

經
過
科
學
化
驗
結
果
，
發
現
北
方
白
瓷
與

鋁
質
白
陶
的
胎
料
存
在
有
高
度
相
似
性
，

基
本
上
是
同
一
類
近
高
嶺
土
的
黏
土
礦
物

︵kaolin clay

︶
；
也
就
是
說
，
鋁
質
白
陶

陶
胎
、
北
方
白
瓷
瓷
胎
同
屬
北
方
窯
系
系

統
，
不
同
於
浙
江
越
窯
青
瓷
瓷
胎
所
屬
南

方
窯
系
系
統
。

北
方
陶
工
遲
至
北
齊
，
才
成
功
將
白

陶
胎
料
轉
型
燒
製
成
白
瓷
，
或
許
可
以
推

論
，
一
方
面
是
受
到
南
方
青
瓷
的
啟
發
，

例
如
：
北
朝
河
北
景
縣
封
氏
墓
群
出
土
的

青
瓷
，
便
是
以
北
方
鋁
質
胎
搭
配
高
鈣
型

青
釉
的
組
合
作
品
︵
註
六
︶

，
以
此
為
基

礎
，
逐
步
發
展
出
北
方
鋁
質
胎
搭
配
鈣
系

透
明
釉
的
白
瓷
作
品
；
另
一
方
面
，
同
時

受
到
南
方
高
溫
窯
的
刺
激
，
北
方
陶
工
將

傳
統
升
焰
窯
改
良
為
饅
頭
窯
，
終
於
使
窯

溫
提
高
至1370

度
，
順
利
以
足
夠
的
高
溫

將
鋁
質
胎
燒
成
具
玻
璃
相
的
瓷
胎
。
至

此
，
似
乎
可
以
看
出
北
方
白
瓷
發
展
的
軌

跡
：
鋁
質
白
陶
↓
鋁
質
瓷
胎
覆
蓋
高
鈣
型

青
釉
︵
青
瓷
︶
↓
鋁
質
瓷
胎
覆
蓋
鈣
系
透

明
釉
︵
白
瓷
︶
。

由
於
鋁
質
黏
土
燒
造
的
白
陶
，
在

殷
商
時
期
沒
能
轉
型
成
施
釉
的
瓷
器
，
那

麼
，
中
國
瓷
器
的
最
早
出
現
，
應
該
算
是

圖四　漢　灰釉硬陶繫耳罐　國立故宮博物院藏（購瓷000042）圖五　 西晉　印紋舖首青瓷罐　國立故宮博物院藏 (購瓷000064）

圖八　 中國瓷片的掃描式電子顯微鏡斷面影像，顯示瓷胎結構緊
致，燒結溫度夠高，胎料熔融，呈現玻璃相（淺灰色區
域）。（作者攝）

東
漢
期
間
在
浙
江
越
窯
所
燒
造
的
青
瓷
，

是
一
種
帶
青
釉
且
淡
色
胎
的
高
溫
燒
造
陶

瓷
器
，
以
瓷
石
︵porcelain

 ston
e

︶
為
主

要
製
胎
原
料
。
︵
圖
五
︶
幾
件
帶
有
紀
年

的
出
土
青
瓷
，
提
供
確
實
的
編
年
依
據
，

譬
如
：
在
﹁
延
熹
七
年
﹂
紀
年
墓
出
土
的

四
繫
青
瓷
罐
、
伴
隨
﹁
永
康
二
年
曹
氏
造

作
﹂
的
墓
磚
一
起
出
土
的
青
釉
飛
鳥
樓

閣
、
三
國
孫
吳
時
代
刻
有
﹁
赤
烏
十
四
年

會
稽
上
虞
師
袁
宜
造
﹂
的
青
瓷
虎
子
。

浙
江
青
瓷
的
燒
造
成
功
，
除
了
燒
出

淡
色
瓷
胎
之
外
，
更
重
要
的
是
釉
的
成
功

燒
造
。
淡
色
瓷
胎
來
自
不
斷
地
改
良
原
始

瓷
瓷
胎
，
從
商
代
晚
期
，
到
西
周
，
至
春

秋
時
代
，
瓷
胎
中
的
含
鐵
量
也
從3%

，
降

至2%

，
再
降
至1.6%

，
根
據
陳
鐵
梅
等
人

的
科
學
化
驗
，
可
推
論
出
這
個
改
良
瓷
胎

的
趨
勢
。
︵
同
註
三
︶

同
時
，
科
學
化
驗
結

果
亦
指
出
青
瓷
所
覆
蓋
的
青
釉
是
改
良
自

原
始
瓷
瓷
釉
的
高
鈣
釉
，
但
有
較
好
的
施

釉
效
果
。
︵
註
七
︶

如
前
所
述
，
浙
江
青
瓷
是
南
方
窯

系
的
代
表
、
中
國
瓷
器
的
最
早
出
現
，
且

施
釉
效
果
刺
激
北
方
窯
系
上
釉
瓷
器
的
創

燒
；
其
製
作
釉
藥
方
法
亦
影
響
南
方
窯
系



區域 類型 SiO2 Al2O3 CaO MgO K2O Na2O Fe2O3 TiO2 MnO P2O5

南方窯系 青瓷 76.4 15.69 0.48 0.59 2.97 0.97 2.20 0.66 0.02

北方窯系 白瓷 60.98 34.81 0.69 0.64 1.29 0.24 0.65 0.59 0.04 0.01

中東陶瓷 藍釉陶 51.79 12.29 17.79 6.23 0.91 2.48 6.89 0.85 0.13 0.20

表一 中國南北窯系胎土與中東典型黃土胎之成份對照（wt%）（註十一）

區域 類型 SiO2 Al2O3 CaO MgO K2O Na2O Fe2O3 TiO2 MnO P2O5 CuO

南方窯系 青瓷 55.96 10.61 19.89 2.05 2.73 0.85 3.37 0.74 0.39 1.42 -

北方窯系 白瓷 64.65 13.90 12.29 1.89 2.97 2.17 0.84 0.16 - - -

中東陶瓷 藍釉陶 68.76 4.80 6.92 2.20 3.26 8.94 1.27 0.15 - 0.13 2.87

表二 中國南北窯系釉料與中東釉料之成份對照（wt%）（註十二）
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甚
鉅
，
嘗
試
跳
脫
生
產
青
瓷
傳
統
，
景
德

鎮
窯
業
就
地
取
材
，
調
整
配
方
，
繼
而
創

燒
了
名
聞
遐
邇
的
青
白
瓷
與
青
花
瓷
。
到

了
十
四
世
紀
以
後
，
南
方
瓷
胎
原
料
開
始

由
瓷
石
的
一
元
配
方
，
轉
型
成
瓷
石—

高

嶺
土
的
二
元
配
方
，
背
後
原
因
有
可
能
是

景
德
鎮
陶
工
為
了
拉
大
瓷
胎
可
承
受
的
窯

燒
溫
度
範
圍
俾
以
大
規
模
生
產
製
造
的
經

濟
因
素
而
作
的
調
整
。
︵
註
八
︶

由
於
秦
嶺
、
淮
河
與
郯
廬
斷
裂
帶
造

成
中
國
地
質
環
境
南
北
不
同
，
導
致
南
北

陶
工
就
地
所
開
採
的
陶
瓷
製
造
原
料
有
所

不
同
，
因
此
，
就
化
學
組
成
成
份
而
言
，

瓷
胎
所
呈
現
的
矽
鋁
特
徵
說
明
北
方
窯
系

瓷
胎
為
高
鋁
胎
︵A

l2 O
3  >25%

︶
，
取
材

自
北
方
含
鋁
量
高
的
耐
火
黏
土
；
而
南
方

窯
系
瓷
胎
為
高
矽
低
鋁
胎
︵SiO

2  

含
量
大

多
高
於70%

，
而 A

l2 O
3  

含
量
大
多
少
於

20%

︶
，
取
材
自
南
方
豐
富
的
風
化
後
花

崗
岩
所
生
成
的
瓷
石
，
富
含
石
英
與
絹
雲

母
。

而
瓷
釉
基
底
的
矽
鋁
含
量
，
主
要

來
源
為
含
矽
砂
土
，
沿
襲
﹁
無
灰
不
成

釉
﹂
的
傳
統
，
中
國
南
北
瓷
釉
皆
以
氧
化

鈣
為
助
熔
劑
，
屬
鈣
系
釉
，
但
在
氧
化
鈣

︵C
aO

︶
含
量
略
有
差
異
；
南
方
瓷
釉
，

基
本
釉
藥
配
方
是
以
瓷
石
︵
同
製
胎
原

料
︶
研
磨
而
成
細
泥
作
為
基
底
，
加
上
氧

化
鈣
含
量
高
的
草
木
灰
作
為
熔
劑
，
燒
成

後
瓷
釉
的
氧
化
鈣
重
量
百
分
比
︵w

t%

︶

多
達1

5
%

以
上
，
屬
高
鈣
釉
，
或
俗
稱

﹁
灰
釉
﹂
。
北
方
瓷
釉
釉
藥
配
方
，
就
化

學
組
成
成
份
來
分
類
的
話
，
屬
鈣
系
釉
中

的
鈣—

鹼
釉
，
但
是
北
方
瓷
釉
中
矽
鋁
比

率
明
顯
不
同
於
其
自
身
瓷
胎
的
矽
鋁
比

率
，
說
明
北
方
瓷
釉
基
底
為
不
同
於
其
自

胎
之
他
種
岩
石
礦
物
。

然
而
，
相
對
中
國
地
理
環
境
所
呈

現
的
多
元
性
胎
土
原
料
，
中
東
兩
河
流

域
的
陶
工
受
限
於
窯
爐
結
構
與
胎
土
原
料

的
單
一
性
，
數
千
年
來
的
發
展
呈
現
保
守

狀
態
，
在
伊
斯
蘭
世
界
形
成
以
前
，
中
東

地
區
幾
乎
只
有
無
釉
的
素
燒
陶
器
，
孔
雀

藍
釉
陶
作
品
是
伊
斯
蘭
地
區
七
世
紀
以
前

唯
一
的
施
釉
陶
器
。
孔
雀
藍
釉
陶
斷
面
切

片
，
在
光
學
顯
微
鏡
下
可
觀
察
到
陶
胎
為

中
東
典
型
黃
土
胎
︵
圖
六
︶
，
而
其
電
顯

影
像
顯
示
胎
土
燒
結
現
象
未
具
玻
璃
相
，

為
低
溫
燒
造
︵
圖
七
︶
，
經
電
顯
成
份
定

量
分
析
結
果
顯
示
中
東
典
型
黃
土
胎
含

鈣
量
偏
高
︵C

aO
 17.79%

, SiO
2  51.79%

, 

A
l2 O

3  12.29%

︶
，
與
中
國
南
北
窯
系
胎
土

皆
相
異
︵
表
一
︶
。

中
東
陶
瓷
專
家
奧
利
佛
華
森
博
士

曾
指
出
所
有
的
伊
斯
蘭
陶
瓷
都
是
低
溫
的

陶
器
，
從
未
出
現
過
所
謂
的
瓷
器
，
即
使

到
了
十
二
世
紀
，
伊
斯
蘭
陶
工
復
興
古
埃

及
工
藝
技
術
，
在
陶
胎
原
料
加
入
大
量
磨

碎
的
石
英
與
玻
璃
或
釉
料
，
將
典
型
黃
土

胎
改
良
為
白
胎
，
甚
至
達
半
透
明
的
胎
體

圖六　 中東孔雀藍釉陶片 光學顯微鏡斷面影像（作者製備）圖七　 中東陶片的掃描式電子顯微鏡斷面影像，顯示陶胎結構多孔
隙，燒結溫度不夠，未具玻璃相。（作者攝）

圖九　 南宋至元　青瓷五管瓶　國立故宮博物院藏（故瓷013914）

︵fritw
are

，
譯
作
弗
利
特
陶
器
︶
，
器
表

施
透
明
釉
後
仿
作
白
瓷
，
仍
未
達
中
國
瓷

器
的
堅
硬
與
精
緻
︵
參
見
圖
二
四
︶
。
而

西
方
創
燒
瓷
器
，
一
直
要
到
西
元
一
七○

八
年
，
在
德
國
德
勒
斯
登
煉
金
師
波
特
格

與
科
學
家
契
恩
豪
斯
努
力
下
，
才
發
現
用

當
地
高
嶺
土
︵C

olditz clay

︶
混
合
可
以
成

功
燒
製
出
白
色
半
透
明
的
瓷
器
。

釉
的
厚
度

浙
江
越
窯
青
瓷
一
直
延
續
燒
造
至

宋
朝
年
間
，
宋
以
後
以
浙
江
龍
泉
青
瓷
聞

名
。
陳
萬
里
曾
說
：
﹁
浙
江
造
瓷
之
見
於

記
載
的
，
在
晉
曰
縹
，
在
唐
曰
越
，
曰
秘

色
，
曰
婺
州
，
在
宋
曰
哥
，
曰
龍
泉
，
曰

修
內
司
官
窯
，
曰
郊
臺
下
新
窯
，
還
有
所

謂
象
山
窯
等
等
名
稱
。
﹂
︵
註
十
︶

隨
著

製
陶
技
術
的
精
進
，
胎
是
越
做
越
薄
，
釉

則
越
施
越
厚
。
宋
代
青
瓷
潮
流
為
乳
濁
狀

的
厚
釉
，
然
而
因
為
增
加
釉
的
厚
度
，
會

因
胎
釉
膨
脹
係
數
不
同
，
常
導
致
開
片
效

果
，
形
成
另
一
種
美
感
。
︵
圖
九
︶

由
於
施
釉
厚
︵0.5

∼
2m

m

︶
，
燒
製

溫
度
不
能
太
高
，
來
降
低
窯
中
熔
融
釉
的

流
動
性
，
但
仍
會
出
現
積
釉
與
垂
流
痕
跡
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︵
如
圖
十
︶
。
而
控
制
溫
度
不
要
過
高
的

情
形
下
，
使
得
釉
層
中
氣
泡
滯
留
，
還
有

釉
層
中
未
完
全
熔
融
的
顆
粒
，
皆
會
阻
礙

光
線
的
行
進
，
造
成
厚
釉
青
瓷
的
不
透
明

乳
濁
效
果
。
透
過
斷
面
切
片
，
更
可
發
現

宋
代
陶
工
改
良
施
釉
技
術
，
由
單
次
施
釉

改
為
多
層
施
釉
來
增
加
釉
的
厚
度
︵
參
見

圖
十
一
、
圖
十
二
︶
。

受
到
南
方
青
瓷
施
釉
影
響
而
發
展

出
的
北
方
白
瓷
，
為
了
顯
露
胎
的
潔
白
，

保
留
施
薄
釉
以
維
持
其
清
澈
度
，
僅
以
降

低
含
鐵
雜
質
，
將
青
釉
改
良
為
無
色
透
明

釉
，
並
未
往
厚
釉
潮
流
發
展
。
北
方
白
瓷

自
唐
代
起
，
就
透
過
貿
易
網
路
輸
出
到
中

東
地
區
，
中
東
陶
工
受
到
中
國
白
瓷
傳
入

的
影
響
，
試
圖
就
當
地
材
料
燒
造
外
表
為

白
色
的
陶
瓷
器
皿
。
在
欠
缺
白
色
陶
土
的

資
源
下
，
中
東
陶
工
發
揮
創
意
，
試
圖
在

典
型
黃
土
胎
外
表
施
上
具
有
白
色
效
果
的

釉
，
也
許
是
受
到
中
東
玻
璃
工
藝
的
啟

發
，
陶
工
在
釉
料
中
加
入
氧
化
錫
顆
粒
，

利
用
氧
化
錫
不
熔
於
釉
的
特
性
，
阻
礙
光

線
行
進
，
產
生
不
透
明
效
果
，
形
成
視
覺

上
的
白
色
釉
，
這
樣
的
燒
成
品
，
稱
為
錫

釉
陶
。
為
了
遮
蓋
黃
土
胎
，
除
了
上
一
層

洗
練
過
的
胎
泥
︵
化
妝
土
︶
，
所
施
的
釉

亦
不
能
太
薄
，
因
此
在
某
些
錫
釉
陶
的
作

品
，
可
以
發
現
在
口
沿
外
壁
有
積
釉
現

象
。

如
圖
十
三
所
示
，
錫
釉
陶
的
陶
胎
為

典
型
黃
土
胎
，
釉
層
有
一
定
厚
度
，
並
非

白
色
，
而
是
半
透
明
狀
，
配
合
圖
十
四
的

電
顯
影
像
，
可
以
觀
察
到
左
上
角
的
陶
胎

與
右
下
方
的
陶
釉
中
間
夾
有
一
層
顆
粒
細

小
的
泥
層
，
用
以
修
飾
器
皿
色
澤
與
表
面

平
滑
度
。
同
時
，
釉
層
中
，
可
觀
察
到
圓

形
的
氣
泡
充
斥
、
釉
料
中
未
完
全
熔
融
的

圖十一　 龍泉青瓷的掃描式電子顯微鏡斷面影像，左側為瓷
胎，中間為瓷釉；此件瓷釉除可清楚觀察到氣泡，亦
可觀察到兩層釉料，說明多層施釉技術的研發，引自
Robert Tichane, 1998, Celadon Blues, Fig.13-8。

圖十二　 南宋官窯青瓷的掃描式電子顯微鏡斷面影像，可觀
察到此件南宋官窯胎薄，內壁施釉壹層，外壁施釉
兩層，引自Robert Tichane, 1998, Celadon Blues, 
Fig.14-8。

圖十四　 中東錫釉陶切片的掃描式電子顯微鏡斷面影像（作者攝） 圖十三　 中東錫釉陶切片 光學顯微鏡斷面影像（作者製備）

顆
粒
︵
長
方
形
或
菱
形
深
灰
色
顆
粒
︶
以

及
白
色
的
氧
化
錫
顆
粒
，
這
些
都
是
造
成

白
色
效
果
的
錫
白
釉
因
子
。

釉
的
層
次

中
國
陶
瓷
在
景
德
鎮
窯
業
的
蓬
勃
發

展
，
除
了
贏
得
瓷
鎮
美
名
，
更
以
青
花
瓷

享
譽
世
界
。
由
於
唐
宋
兩
朝
青
花
破
片
出

土
量
少
，
早
期
學
界
皆
認
定
景
德
鎮
所
產

元
青
花
是
中
國
青
花
瓷
之
始
，
其
所
對
應

的
消
費
需
求
，
由
各
地
窖
藏
出
土
與
博
物

館
傳
世
的
元
青
花
可
以
發
現
供
應
中
東
市

場
與
供
應
國
內
市
場
產
品
在
型
制
上
的
差

異
，
藉
此
說
明
不
同
文
化
對
陶
瓷
器
皿
有

著
不
同
的
使
用
功
能
。
那
麼
，
元
青
花
的

製
造
，
究
竟
是
中
國
自
身
製
陶
技
術
發
展

與
社
會
需
求
的
產
物
？
還
是
中
東
消
費
市

場
伊
斯
蘭
文
化
影
響
下
的
產
物
？
這
仍
是

目
前
青
花
瓷
的
討
論
重
點
之
一
，
尤
其
隨

著
唐
代
沉
船
黑
石
號
所
發
現
的
三
件
完
整

青
花
器
，
針
對
中
國
與
中
東
鈷
藍
彩
技
術

異
同
或
是
交
流
傳
承
的
課
題
，
也
許
未
來

透
過
更
多
的
科
學
化
驗
可
以
有
更
進
一
步

的
發
現
。
這
裡
，
先
藉
著
下
列
幾
組
斷
面

切
片
，
從
觀
察
釉
彩
的
層
位
關
係
，
初
步

圖十　 宋　青瓷撇口盞　國立故宮博物院藏（故瓷009837）

介
紹
與
辨
別
釉
下
彩
、
釉
中
彩
、
釉
上
彩

等
技
法
。

中
國
典
型
青
花
瓷
的
特
色
是
在
潔

白
的
瓷
胎
上
，
以
鈷
藍
顏
料
彩
繪
後
，
施

以
透
明
釉
料
，
在
攝
氏1200

度
以
上
的
高

溫
，
燒
造
而
成
。
這
種
青
花
彩
繪
技
術
，

稱
為
釉
下
彩
，
可
由
斷
面
觀
察
到
白
色
瓷

胎
上
藍
彩
後
以
透
明
釉
料
覆
蓋
的
層
位
關

係
，
參
見
圖
十
五∼

十
七
。

到
了
清
代
，
隨
著
畫
琺
瑯
技
術
的

圖十六　 中國青花瓷（見圖十五）經切片後的光學顯微鏡斷面影像，可由斷面觀察到
白色瓷胎上藍彩後以透明釉料覆蓋的層位關係。（作者製備） 
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發
展
、
調
色
盤
的
增
加
，
出
現
許
多
釉
上

彩
瓷
作
品
；
在
高
溫
燒
成
的
透
明
釉
白
瓷

器
面
，
繪
以
琺
瑯
彩
料
，
然
後
用
低
溫
燒

熔
固
結
，
是
採
二
次
燒
的
作
法
。
這
種
低

溫
即
可
燒
融
的
琺
瑯
彩
料
，
結
合
西
方
燒

製
玻
璃
工
藝
，
有
宮
中
燒
造
的
瓷
胎
畫
琺

瑯
，
也
有
景
德
鎮
燒
造
的
各
式
各
樣
釉
上

彩
瓷
。
︵
圖
十
八
︶

以
釉
上
藍
彩
為
例
︵
圖
十
九
︶
，

從
其
斷
面
影
像
可
觀
察
其
與
釉
下
藍
彩

迥
然
不
同
的
層
位
關
係
，
透
過
光
學
顯

圖二三　 伊朗蘇薩遺址出土 九~十世紀 藍彩錫釉陶盤 
巴黎羅浮宮藏（作者攝）

圖二二　 伊朗蘇薩遺址出土 九~十世紀 藍綠彩錫釉陶碗 巴黎羅浮宮藏
（作者攝）

圖二一　 中國釉上彩瓷（見圖十九）經切片後的掃描式電子顯微鏡斷面影像，可以觀察出
白色瓷胎、透明瓷釉、鈷藍顏料三者由右上到左下的層位關係，顯現釉上彩的技
法。（作者攝）

↑圖十五　 中國青花瓷破片 15-16世紀 馬爾
地夫馬列出土 英國牛津大學愛胥
莫林博物館藏（作者攝）

→圖十七　 中國青花瓷（見圖十五）經切片
後的掃描式電子顯微鏡斷面影
像；可以觀察出白色瓷胎、鈷藍
顏料、透明瓷釉三者由上到下的
層位關係，顯現釉下彩的技法。
（作者攝）

圖二十　 中國釉上彩瓷（見圖十九）經切片後的光學顯微鏡斷面影像（作者製備）。

圖十八　 乾隆年製　瓷胎畫琺瑯碟　國立故宮博物院藏（故瓷017112）
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︵
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︶
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︵
參
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︶
。

中
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陶
瓷
與
伊
斯
蘭
陶
瓷
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彩
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瓷
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份
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又
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約
自
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工
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代
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創
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在
伊
朗
與
伊
拉
克
遺
址
所
出
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的
綠
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與
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彩
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釉
器
︵
如
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︶
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性
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在
不
透
明
白
釉
上
施
掛
以
銅
發
色

的
綠
彩
，
流
動
性
高
，
在
燒
結
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透明釉料
鈷藍顏料

白色瓷胎

透明瓷釉

白色瓷胎

鈷藍琺瑯料

圖十九　 中國釉上彩瓷破片 17-18世紀 馬
爾地夫馬列出土 英國牛津大學愛
胥莫林博物館藏（作者攝）
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圖二七　 完成研磨與拋光等樣本製備程序的樹脂鑲埋塊 圖二六　 藍彩錫釉陶切片 掃描式電子顯微鏡下的斷面影像（作者製備）
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，
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東
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技
法
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結
語
：
斷
面
切
片
的
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究
方
法
與

樣
本
製
備
流
程

從
表
面
觀
看
文
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往
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確
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胎
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類
、
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彩
彩
繪

圖二四　 敘利亞北部出土 十二~十三世紀 透明釉下繪藍黑彩
弗利特陶碗　巴黎羅浮宮藏（作者攝）

圖二五　 藍彩錫釉陶切片 光學顯微鏡斷面影像（作者製備）
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323期訂正：
〈吉祥如意迎虎年〉一文頁70，「晉人張華撰《博物志》
引《北堂書鈔》云：『張則為牂牁太守，吏民為之歌曰臥

虎。』」應更正「虞世南撰、孔廣陶校註《北堂書鈔》云

『益部耆舊張則為牂牁太守，吏民為之歌曰臥虎。』」




