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青銅展示環境濕度的對照控制

保存維護

前
言

綜
合
性
專
題
式
的
短
期
展
示
︵
特

展
以
三
個
月
為
期
︶
，
即
意
味
了
具
有
不

同
材
質
的
文
物
在
同
一
展
間
展
出
，
因
此

如
何
將
不
同
屬
性
、
不
同
相
對
濕
度
要
求

的
文
物
分
隔
陳
列
，
是
最
基
本
的
考
量
。

雖
然
文
物
保
存
的
概
念
已
有
所
普
及
，

博
物
館
員
對
文
物
及
其
保
存
條
件
也
能
識

別
，
但
因
展
櫃
、
墩
座
、
壁
布
之
施
作
品

質
與
工
時
控
制
等
步
驟
，
常
為
環
控
成
效

的
變
因
，
致
展
場
設
計
師
對
文
物
保
存
的

認
知
，
顯
得
格
外
重
要
；
有
時
因
設
計
理

念
，
以
及
展
櫃
內
文
物
擺
設
內
容
及
位
置

的
改
變
，
常
不
利
於
保
存
人
員
對
展
場
進

度
之
掌
握
，
與
展
櫃
調
濕
效
能
的
判
斷
，

皆
是
影
響
環
控
成
效
的
變
因
。
因
而
如
何

實
現
展
前
規
劃
及
使
施
作
流
於
順
暢
，
皆

有
賴
於
整
個
策
展
團
隊
的
分
工
合
作
與
不

斷
的
、
即
時
的
溝
通
。

此
次
兩
個
特
展
，
就
文
物
所
佔
有

的
展
示
空
間
而
論
，
青
銅
器
估
約
七
八

青
銅
展
示
環
境
濕
度
的
對
照
控
制

沈
建
東

本
年
初
春
，
同
時
有
兩
個
大
型
展
覽
圓
滿
落
幕
了
，
這
兩
個
特
展
：
﹁
赫
赫
宗
周—

西
周
文
化
特

展
﹂
及
﹁
商
王
武
丁
與
后
婦
好—

殷
商
盛
世
文
化
藝
術
特
展
﹂
，
展
出
了
數
量
極
多
及
歷
史
意
義

非
凡
的
商
周
青
銅
器
文
物
，
其
中
多
件
來
自
中
國
大
陸
的
一
級
國
寶
，
也
有
中
央
研
究
院
歷
史
語

言
研
究
所
提
供
之
珍
藏
，
如
殷
墟
大
墓
青
銅
、
玉
石
、
陶
器
與
甲
骨
卜
辭
，
以
及
遠
從
加
拿
大
及

蘇
格
蘭
來
的
甲
骨
文
物
一
起
展
出
，
使
觀
眾
得
享
以
商
周
精
粹
文
物
之
大
宴
。
為
了
因
應
不
同
材

質
文
物
與
不
同
展
場
特
性
帶
來
的
環
控
變
數
，
本
院
維
護
保
存
單
位
採
用
了
兩
種
不
同
的
管
理
方

式
，
以
利
控
濕
作
業
的
進
行
。

成
，
此
兩
特
展
也
都
有
甲
骨
類
文
物
，
如

﹁
赫
赫
宗
周—

西
周
文
化
特
展
﹂
︵
以
下

簡
稱
﹁
赫
赫
宗
周
特
展
﹂
︶
為
例
，
文
物

計
一
百
七
十
六
組
件
，
青
銅
數
量
很
多
而

甲
骨
文
物
有
四
櫃
，
分
散
於
青
銅
展
區
；

﹁
商
王
武
丁
與
后
婦
好—

殷
商
盛
世
文
化

藝
術
特
展
﹂
︵
以
下
簡
稱
﹁
武
丁
與
婦
好

特
展
﹂)

為
例
，
甲
骨
及
文
獻
共
規
畫
出
一

大
區
與
六
櫃
分
散
於
青
銅
展
區
。

就
展
場
空
調
的
效
能
而
言
，
﹁
赫
赫

宗
周
特
展
﹂
展
場
位
於
正
館
，
其
空
調
經

過
機
組
調
整
後
，
能
夠
將
相
對
濕
度
控
制

於
百
分
之
五
十
以
下
，
經
測
試
顯
示
，
足

可
降
至
百
分
之
四
十
五
左
右
。
武
丁
婦
好

展
場
位
於
圖
書
文
獻
大
樓
一
樓
展
示
區
，

空
調
機
組
效
能
是
適
合
油
畫
、
書
畫
展
等

有
機
材
質
之
展
場
，
調
降
相
對
濕
度
的
困

難
度
較
高
。

兩
個
特
展
的
文
物
內
容
，
材
質
屬

性
有
相
似
性
；
以
展
場
而
言
，
則
有
相
異

性
，
在
此
相
似
與
相
異
的
條
件
中
，
找
出

一
可
行
的
管
理
方
法
，
即
將
這
兩
個
展
場

設
定
為
具
對
比
的
控
濕
模
式
。

﹁
赫
赫
宗
周
特
展
﹂
的
控
濕
模
式

﹁
赫
赫
宗
周
特
展
﹂
︵
西
周
時
期
︶

是
集
合
陜
西
省
考
古
研
究
院
等
八
家
文
博

單
位
，
選
其
庋
藏
西
周
青
銅
器
等
文
物
的

盛
大
展
出
，
展
品
共
計
一
百
七
十
六
組

件
，
其
中
一
級
品
高
達
五
十
四
套
件
。
青

銅
著
名
者
，
如
成
康
時
期
別
具
政
治
意

味
之
﹁
宅
茲
中
國
﹂
銘
文
的
︿
何
尊
﹀
，

及
記
載
西
周
王
世
系
的
共
王
時
期
︿
牆

盤
﹀
、
宣
王
時
期
︿
逨
盤
﹀
，
鑄
有
大

量
銘
文
的
︿
逨
鼎
﹀
組
，
及
簋
尊
壺
鬲
卣

觥
鐘
鼎
各
類
型
之
精
選
青
銅
器
，
文
物
展

件
中
亦
有
精
美
的
珠
玉
佩
飾
及
甲
骨
等
文

物
。
︵
註
一
︶

針
對
如
此
重
要
文
物
的
展

出
，
自
然
在
環
控
方
面
必
須
審
慎
其
事
。

此
展
採
用
以
展
場
降
濕
，
低
於
相
對

濕
度
百
分
之
五
十
，
以
符
合
青
銅
喜
燥
之

性
。
由
於
展
場
空
調
效
能
之
可
行
，
又
禮

器
特
區
面
積
較
大
與
甲
骨
櫃
數
不
多
，
整

個
展
場
較
能
達
到
青
銅
展
櫃
與
展
區
之
相

對
濕
度
控
制
，
所
以
考
量
再
以
櫃
內
調
濕

的
方
式
，
分
別
加
強
甲
骨
櫃
內
的
濕
度
。

雖
然
青
銅
器
可
在
較
乾
的
環
境
中
展
出
，

但
青
銅
獨
立
櫃
及
邊
櫃
亦
同
時
要
求
於
櫃

圖一　 「赫赫宗周特展」〈牆盤〉、〈何尊〉與〈 簋〉於展示期間溫濕環境紀錄，其中〈 簋〉考慮其材質狀況，櫃內添加入乾燥劑，使
相對濕度降於45﹪以下。　作者繪製
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究
所
、
中
國
社
會
科
學
院
考
古
研
究
所
、

河
南
博
物
院
的
商
代
青
銅
器
與
甲
骨
等
多

項
材
質
文
物
外
，
還
有
加
拿
大
皇
家
安
大

略
博
物
館
及
蘇
格
蘭
國
家
博
物
館
來
的
兩

件
甲
骨
，
及
本
院
圖
書
文
獻
處
用
以
徵
引

考
慮
展
場
空
調
性
能
因
素
，
於
策
展
協
調

會
時
提
出
以
控
制
展
場
成
有
機
材
質
為
主

的
控
濕
環
境
，
即
整
個
展
場
維
持
相
對
濕

度
在
百
分
之
五
十
至
五
十
五
之
間
，
確
定

甲
骨
與
青
銅
不
可
同
櫃
的
原
則
，
青
銅
櫃

則
規
畫
以
櫃
下
控
濕
機
維
持
相
對
濕
度
在

百
分
之
四
十
或
以
下
。
所
用
的
控
濕
機
為

電
子
式
除
濕
設
備
，
以
晶
片
控
制
除
濕
機

之
啟
動
與
休
息
，
並
調
整
欲
控
制
的
溫
濕

度
範
圍
，
多
餘
的
濕
氣
規
畫
從
櫃
下
往
外

釋
出
，
並
可
設
定
、
顯
示
及
下
載
溫
濕
度

之
記
錄
。
其
中
大
型
長
條
櫃
有
兩
櫃
，
每

櫃
左
右
各
有
一
組
控
濕
設
備
︵
獨
立
舊
鐵

框
櫃
則
置
於
櫃
內
立
式
墩
座
內
︶
，
共
計

二
十
八
櫃
三
十
組
控
濕
設
備
進
行
運
作
。

︵
註
四
︶確

認
展
件
位
置
及
展
櫃
大
小
之
後
，

在
裝
置
控
濕
設
備
前
，
每
個
櫃
下
活
動
地

板
面
須
先
配
置
電
源
，
接
通
於
櫃
下
，

三
十
組
控
濕
機
組
以
並
聯
共
單
迴
路
方

式
接
電
，
每
組
單
體
小
於70W

︵
瓦
︶
，

三
十
組
計2100W

︵
瓦
︶
，
以220V

︵
伏

特
︶
計
，
使
用
總
電
流
不
超
過
十
安
培
，

經
機
電
室
同
仁
勘
察
六
個
迴
路
負
載
電
流

及
確
認
跳
脫
極
限
數
，
合
格
後
始
得
裝
置

下
立
座
間
設
計
活
動
板
式
的
調
濕
空
間
，

重
點
文
物
及
材
質
狀
況
不
佳
者
︵
指
青
銅

病
的
顧
慮
︶
可
放
入
乾
燥
劑
方
式
，
將
相

對
濕
度
再
往
下
降
至
百
分
之
四
十
五
或
更

低
些
，
以
達
雙
層
保
護
的
原
則
及
提
高
控

濕
效
能
。
所
有
青
銅
的
展
櫃
及
墩
座
，

要
求
在
展
場
濕
度
降
濕
過
程
及
維
持
低
濕

下
，
充
分
進
行
除
濕
，
特
別
是
禮
器
特
區

採
用
的
多
疊
層
次
、
材
積
用
量
較
多
的
夾

板
墩
座
，
致
降
濕
需
時
更
長
。

整
體
而
言
，
以
展
場
空
調
進
行
青
銅

相
對
濕
度
的
調
控
較
易
，
效
果
也
理
想
，

針
對
幾
件
狀
況
不
佳
及
重
要
文
物
，
在
展

場
與
展
櫃
雙
層
控
濕
保
護
的
方
式
下
，
也

達
到
穩
定
而
更
乾
燥
的
環
境
。
︵
圖
一
︶

維
持
展
場
相
對
濕
度
的
穩
定
及
降
低
因
人

潮
所
帶
來
相
對
濕
度
的
變
化
，
則
是
展
場

濕
度
漸
近
原
則
的
先
決
條
件
。
︵
註
二
︶

展
櫃
的
製
作
方
式
也
是
影
響
調
濕
工
作

難
易
的
變
數
，
如
展
廳
中
一
個
大
鼎
︿
師

鼎
﹀
獨
立
櫃
，
其
櫃
中
木
板
立
座
材
積

較
大
，
底
部
包
覆
牆
柱
與
另
一
獨
立
櫃
連

通
，
又
與
展
場
平
衡
的
時
間
不
足
，
因
此

特
地
於
櫃
下
調
濕
空
間
加
入
一
小
型
風
扇

及
兩
盤
乾
燥
劑
，
利
用
氣
流
流
動
，
加
速

進
行
強
迫
乾
濕
交
換
除
濕
，
開
展
後
也
能

順
利
的
調
降
櫃
內
的
相
對
濕
度
。

至
於
甲
骨
櫃
部
分
，
則
採
櫃
下
屜

式
，
放
入
足
量
百
分
之
五
十
五
至
六
十
的

調
濕
劑
，
從
展
示
平
台
面
背
側
長
條
溝
散

出
調
濕
，
同
時
必
須
加
強
櫃
內
的
封
閉
效

果
，
採
以
鋁
箔
膠
帶
貼
附
的
方
式
，
以
阻

隔
櫃
體
受
櫃
外
環
境
之
影
響
，
因
為
三
個

月
偏
乾
的
展
場
環
境
，
易
造
成
櫃
內
環
境

也
隨
之
偏
乾
，
此
時
密
閉
程
度
將
顯
得
重

要
。
通
常
製
作
嵌
壁
式
櫃
要
注
意
的
，
特

別
是
甲
骨
或
有
機
材
質
文
物
櫃
的
製
作
，

有
時
因
加
上
斜
面
墩
座
材
積
較
大
，
致
櫃

內
整
體
空
間
縮
小
且
兩
側
過
窄
，
或
是
斜

面
墩
座
阻
隔
背
側
調
濕
長
條
溝
，
使
調
濕

效
果
打
折
；
或
由
於
櫃
內
燈
組
之
散
熱

方
式
不
佳
，
往
往
導
致
櫃
內
溫
度
易
於
偏

高
；
記
錄
器
放
置
兩
側
處
若
過
窄
，
可
能

導
致
偵
測
數
值
產
生
偏
差
，
這
些
都
是
要

避
免
的
事
項
。

﹁
武
丁
與
婦
好
特
展
﹂
的
控
濕
模

式

﹁
武
丁
與
婦
好
特
展
﹂
︵
殷
商
時

期
︶
除
了
來
自
中
央
研
究
院
歷
史
語
言
研

商
王
武
丁
的
歷
史
而
展
出
的
宋
、
明
版
書

籍
文
獻
。
︵
註
三
︶

展
件
中
屬
於
有
機
材
質
的
文
物
頗

多
，
除
規
劃
一
開
放
空
展
間
置
放
甲
骨
文

物
櫃
，
另
又
有
六
櫃
散
置
於
青
銅
展
間
。

圖二　「武丁與婦好特展」展櫃控濕機位置圖及電源分配圖與展櫃分布圖。　作者提供

圖三　 「武丁與婦好特展」河南博物院、中國社會科學院考古研究所之方鼎及斝（上），中央研究院歷史語言研究所
之盔（中）及旋龍盂（下）等文物於展期間櫃內溫濕度記錄之部分資料。　作者繪製

圖四　「武丁與婦好特展」新製木櫃及原有鐵框玻璃櫃下均裝置控濕機組。　作者提供
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所
有
使
用
機
組
，
並
設
定
二
十
四
小
時
不

斷
電
之
模
式
運
作
與
管
理
。
在
佈
展
前
先

進
行
運
轉
測
試
及
資
料
下
載
等
功
能
無
誤

後
，
待
佈
展
完
成
始
封
玻
璃
或
櫃
門
鎖
上

後
即
可
運
轉
，
以
逐
步
降
濕
至
要
求
的
相

對
濕
度
範
圍
。
由
於
此
次
展
示
達
二
十
八

櫃
進
行
除
濕
，
加
上
甲
骨
櫃
亦
須
有
溫
濕

度
記
錄
，
所
以
為
了
巡
檢
的
需
要
，
同
時

製
作
巡
檢
表
及
展
櫃
位
置
圖
︵
圖
二
︶
，

以
供
巡
檢
人
員
檢
視
並
可
抄
錄
即
時
資

料
，
這
些
資
訊
，
可
做
為
環
控
效
能
或
緊

急
狀
況
處
理
之
評
斷
，
基
本
上
櫃
內
控
濕

設
備
之
資
料
以
每
月
下
載
一
次
，
以
三
十

分
鐘
為
一
筆
。

從
每
日
巡
場
及
每
月
下
載
青
銅
櫃
內

的
相
對
濕
度
與
溫
度
的
資
料
顯
示
，
多
數
的

青
銅
櫃
皆
可
降
至
百
分
之
三
十
五
的
相
對
濕

度
，
並
保
持
在
此
數
值
上
下
附
近
；
另
少
數

舊
獨
立
鐵
框
櫃
，
由
於
木
背
板
的
隔
離
效
果

較
差
，
加
以
櫃
下
排
散
濕
氣
的
空
間
高
度
過

低
，
櫃
內
墩
座
門
內
外
之
閉
合
不
緊
，
以
致

除
濕
效
果
較
不
理
想
，
經
改
善
後
，
亦
使
數

值
不
超
過
百
分
之
四
十
五
︵
圖
三
、
四
︶
，

以
中
央
研
究
院
歷
史
語
言
研
究
所
十
六
櫃
為

例
，
十
二
櫃
可
降
於
百
分
之
四
十
以
下
，
四

櫃
在
百
分
之
四
十
一
至
四
十
五
之
間
，
成
效

算
是
理
想
，
其
中
四
櫃
數
值
略
高
者
，
即
與

原
鐵
框
玻
璃
櫃
結
構
及
所
置
放
於
展
場
位
置

造
成
施
作
及
改
善
的
難
度
增
加
有
關
。
這
次

的
寶
貴
經
驗
，
成
為
今
後
使
用
櫃
下
控
濕
機

具
，
展
櫃
製
作
時
應
注
意
及
避
免
的
事
項
。

文
獻
、
甲
骨
櫃
部
分
，
則
完
全
仰

賴
展
場
空
調
的
相
對
濕
度
控
制
，
展
場
提

供
一
穩
定
的
相
對
濕
度
，
範
圍
在
百
分
之

五
十
至
五
十
五
區
間
起
伏
，
就
櫃
內
記
錄

器
的
相
對
濕
度
曲
線
顯
示
，
櫃
內
呈
現
一

相
對
濕
度
平
穩
且
變
化
較
小
的
環
境
︵
圖

五
︶
。

結
語

﹁
赫
赫
宗
周
特
展
﹂
與
﹁
武
丁
與

婦
好
特
展
﹂
兩
個
特
展
，
有
不
同
的
展
場

調
控
方
式
，
其
前
題
以
展
場
環
控
效
能
為

考
量
，
其
目
的
皆
是
要
求
青
銅
與
甲
骨
各

安
其
所
，
雖
調
控
方
式
不
同
，
但
結
果
相

同
，
可
作
為
青
銅
器
調
控
方
式
的
對
照
參

考
。
︵
圖
六
︶

﹁
赫
赫
宗
周
特
展
﹂
將
展
場
定
為

低
濕
的
環
境
，
以
維
持
大
量
青
銅
展
櫃
的

環
控
，
有
其
優
缺
點
：
優
點
是
大
致
上
所

有
的
青
銅
器
已
達
到
安
全
及
適
合
的
展
存

條
件
，
若
有
需
再
降
濕
要
求
的
重
點
器
及

狀
況
不
佳
者
，
則
在
櫃
內
加
放
除
濕
乾
燥

劑
，
便
可
很
容
易
進
一
步
降
濕
，
致
於
櫃

體
的
密
閉
性
要
求
則
反
顯
為
其
次
。

其
缺
點
是
若
展
場
控
濕
能
力
不
足
，

或
受
人
潮
及
日
夜
空
調
改
變
、
櫃
內
關
燈

造
成
的
溫
度
變
化
等
因
素
，
較
難
得
到
穩

定
的
溫
濕
曲
線
；
另
外
不
同
於
青
銅
材
質

的
有
機
材
質
文
物
，
在
流
失
水
氣
的
大
環

參
考
書
目

1.  

蔡
玫
芬
、
蔡
慶
良
，
︽
赫
赫
宗
周—

西
周

文
化
特
展
︾
，
國
立
故
宮
博
物
院
，
二○

一
二
。

2.  

就
相
對
濕
度
控
制
的
雙
層
保
護
及
漸
近
原
則

可
參
考
拙
著
︿
文
物
展
櫃
內
外
濕
度
控
制

的
理
想
模
式
﹀
，
︽
故
宮
文
物
月
刊
︾
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期
，
二○
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頁
二
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。
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蔡
玫
芬
、
朱
乃
誠
、
陳
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祖
，
︽
商
王
武
丁

與
后
婦
好—

殷
商
盛
世
文
化
藝
術
特
展
︾
，

國
立
故
宮
博
物
院
，
二○

一
二
。

4.  

電
子
式
除
濕
機
的
原
理
及
使
用
時
機
可
參
考

拙
著
︿
青
銅
文
物
展
示
的
濕
度
控
制
﹀
，

︽
故
宮
文
物
月
刊
︾
第
三
四
六
期
，
二○

一
二
，
頁
九
七—

一○
○
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境
下
，
則
必
需
強
化
隔
離
櫃
體
與
展
場
的

連
動
，
若
是
這
類
有
機
材
質
文
物
數
量
過

多
，
則
較
不
便
於
如
此
控
管
。

﹁
武
丁
與
婦
好
特
展
﹂
的
展
場
以
有

機
材
質
為
考
量
，
青
銅
器
另
以
櫃
下
控
濕

機
進
行
除
濕
，
其
優
點
是
青
銅
器
所
在
的

展
櫃
，
具
有
與
展
場
迴
然
不
同
的
控
濕
環

境
，
而
能
夠
與
展
場
作
切
割
，
即
不
受
展

場
環
境
的
變
化
而
有
所
影
響
，
另
外
控
濕

機
組
以
小
型
風
扇
馬
達
運
轉
於
櫃
下
，
噪

音
問
題
小
，
且
無
須
排
水
，
可
定
期
下
載

資
料
，
在
管
理
及
用
電
安
全
上
皆
十
分
理

想
。
而
整
個
展
場
就
有
機
材
質
為
考
量
的

環
控
較
容
易
執
行
，
不
必
刻
意
調
濕
。

其
缺
點
是
大
量
使
用
時
所
面
臨
電

源
線
之
舖
設
，
若
無
規
劃
櫃
下
隱
藏
式
地

線
，
則
難
以
施
行
。
此
外
，
展
櫃
設
計
及

機
組
裝
置
、
排
濕
等
的
施
作
要
求
等
，
也

是
影
響
除
濕
效
能
的
主
要
因
素
。

這
兩
種
不
同
展
場
環
控
手
段
，
其

實
在
本
院
青
銅
展
區
也
可
看
見
，
如
瑬
金

鎏
銅
佛
展
間
之
獨
立
櫃
，
以
漸
近
原
則
控

制
，
即
展
場
相
對
濕
度
逼
近
青
銅
器
的
適

合
範
圍
加
以
調
控
，
進
而
櫃
內
再
加
以
微

調
降
，
櫃
內
之
溫
濕
曲
線
更
為
平
穩
，
此

展
區
為
單
一
材
質
青
銅
的
展
出
，
不
像
上

述
兩
特
展
來
得
複
雜
。
而
位
於
開
放
空
間

之
大
佛
區
與
毛
公
鼎
展
區
，
則
由
於
展
場

不
是
封
閉
性
的
，
則
採
用
櫃
下
控
濕
方
式

以
阻
隔
與
展
場
的
連
動
。
﹁
赫
赫
宗
周
特

展
﹂
與
﹁
武
丁
與
婦
好
特
展
﹂
這
兩
個
特

展
的
經
驗
，
提
供
我
們
對
展
場
環
控
方
式

決
擇
之
靈
活
性
有
了
更
進
一
步
的
體
驗
。

感
謝
本
院
兩
展
策
展
團
隊
及
器
物
處
同
仁
、
機
電
同
仁

於
佈
展
及
展
示
期
間
給
予
工
作
上
的
協
助
。

作
者
任
職
於
本
院
登
錄
保
存
處

圖五　 「武丁與婦好特展」加拿大皇家庵大博物館藏甲骨（上），中央研究院歷史語言研究所藏甲骨（中）及展場
（下）在展出期間溫濕度紀錄。　作者繪製

圖六　「赫赫宗周特展」與「武丁與婦好特展」青銅獨立櫃控濕的對照。　作者繪製


