
在臺灣，春分到夏至之間悶熱潮濕的傍晚，街燈和廣告招牌下常可見到白蟻（俗稱大水蟻）

飛行的身影。雖然牠們大多成為鳥類的食物，僅少數能成功繁殖建群，但其隱蔽的習性與

動輒上萬的族群數量對藏品及古蹟的維護造成極大威脅，特別是在熱帶及亞熱帶地區。近

年因為全球暖化影響，平均氣溫上升，白蟻的分布已逐漸向北拓展，原本少見其為害的溫

帶地區如歐洲北部及韓國，已陸續發生新入侵種的案例。1

▌楊若苓

藏品害蟲小檔案—
白蟻

  白蟻（termite）大約自白堊紀時代就存在

地球上，是一種古老的真社會性昆蟲。牠們行

群體生活，巢中個體具備繁殖分工，世代重疊

及有共同育幼的行為。因為中文名稱中有個

「蟻」字常被直觀認為是「白色的螞蟻」，其

實螞蟻和白蟻無論在外觀形態或分類地位上都

截然不同（圖 1）。螞蟻和蜂類關係較為接近，

同屬於膜翅目（Hymenoptera）的昆蟲，有翅

個體具有一大一小兩對翅。白蟻原本在分類地

位上屬於獨立的一個目—等翅目（Isoptera），

生殖蟻具有兩對相同大小的翅；後依最新的研

究顯示白蟻係由一群食木性蟑螂演化而來，因

此目前劃歸在蜚蠊目（Blattodea）之下，降為

等翅下目，所以也可以說白蟻是一群社會性的

蟑螂。

  由於白蟻腸道內有共生的原生生物或細

菌，因此能代謝吸收纖維素，木質素等一般

生物無法消化的營養素獲得能量，是自然界重

要的植物組織清除者。所謂清除者就廣義上來

說，可視為腐食性的消費者，例如禿鷹、馬

a

b

圖 1　 白蟻並不是白色的螞蟻，螞蟻（a）和白蟻（b）在外觀形態和分類地
位上都截然不同。　作者攝
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陸、螞蟻、白蟻、螃蟹、蝦子等物種皆是。牠

們負責將環境中動物和植物的組織細碎化（物

理性的由大切成小），再進一步由分解者（各

種細菌及真菌）將這些小塊有機物轉化成無機

物回到土壤中，供生產者（植物）吸收再利

用，完成環境中能量及碳的循環。若沒有清除

者將動、植物組織做第一步的切碎動作，使能

作用的表面積變大，分解者無法快速分解環境

中積累的有機物，將使得整個生態系統失去平

衡。因此自然界若沒有白蟻的存在，熱帶及亞

熱帶地區環境中累積的枯木落葉將覆蓋住所有

地表，使得下方的土壤完全無法被利用。但隨

著都市發展及土地開發，部分白蟻族群逐漸適

應人造結構，一旦入侵到建築物內，便可能危

害任何含植物纖維的物件及相關製品，例如：

傢俱、櫥櫃、裝潢、書籍、字畫，甚至是鈔票；

同理，由茅草、草稈、竹、木等有機自然材料

構築的建築、雕刻及藏品亦會受其威脅。

  目前全世界有紀錄的白蟻物種約有十二科

三千多種，臺灣計有六科 23種，2其中對藏品

安全可能造成威脅的主要有四種，分別是臺灣家

白蟻（Coptotermes formosanus），格斯特家白蟻

（Coptotermes gestroi），黃肢散白蟻（Reticulitermes 

flaviceps） 和 截 頭 堆 砂 白 蟻（Cryptotermes 

domesticus）。依據近年全臺公民科學家共同參

與採集資料顯示，北臺灣以臺灣家白蟻危害案

例較多，南部以格斯特家白蟻居多，中部地區

兩種家白蟻危害情形呈現五五波。黃肢散白蟻

是臺灣特有種，多在 500公尺以上的山區發現，

但在苗栗以北的都市地區有危害紀錄，只是比

例相對較低。截頭堆砂白蟻在全國各縣市都有

紀錄，但在花蓮及雲林有超過 10%的危害率，

值得各地展館注意。3

白蟻小檔案
形態特徵
  白蟻巢內可粗分成生殖蟻，兵蟻和工蟻三

種階級，角色功能不同讓牠們彼此在外觀形態

上也有相當差異。巢中雌雄比例相近，每個階

級都有雌雄個體，但只有生殖蟻具備真正生殖

能力。

生殖蟻

  即常見趨光的大水蟻，是巢中唯一具備翅

的個體。擁有一對複眼和兩對等長的翅，觸角

為念珠狀，體長、體色及翅色會因種類不同而

有差異。不同種白蟻生殖蟻分飛時間不同，如

家白蟻多在 4至 6月溫暖高濕的傍晚飛出，土

白蟻會在大雨中分飛，黃肢散白蟻的生殖蟻則

會在冬季（1至 2月）晴朗的白天飛出，截頭堆

砂白蟻分飛的時間則全年皆有紀錄。生殖蟻在

落地後不久，便會自行將翅從關節處斷開，方

便個體鑽入土壤或縫隙中，所以在分飛過後往

往會見到滿地殘翅的景象（圖 2）。與螞蟻的雄

蟻在交配完成後便死亡不同的是，白蟻的蟻王

和蟻后會共同建巢，蟻后專司生殖，腹部會逐

漸膨大，蟻王則會持續待在巢中與蟻后交配，

繁衍族群。

圖 2　 臺灣土白蟻生殖蟻分飛過後，隔天地面都是其殘留深褐色的翅。　
作者攝
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兵蟻

  身體呈乳白色到淡黃色，大部分種類沒有複

眼，少數種類具有簡化的複眼。在巢中主要負責

抵禦外敵的角色，因此不同種類的兵蟻或發展成

頭部突出，前額具窗點可分泌防禦性物質；或具

有形狀特殊、深色硬化的大顎，用以攻擊敵人，

或者阻塞通道避免天敵進入，因此兵蟻的頭部形

態可作為白蟻物種的鑑定特徵之一，例如家白蟻

兵蟻的頭呈水滴型，散白蟻兵蟻的頭則略呈長方

形。也因為頭部特化的關係，白蟻的兵蟻無法自

行進食，需靠工蟻餵食。在巢中佔比會因種類、

族群狀態不同而有從 1%到 20%的差異。兵蟻

的體型大小也會依種類有所不同。

工蟻

  為白蟻巢中數量最多的階級，也是主要造

成危害的階級。因種類不同體長可能從 0.3公分

到超過 1公分皆有，常見的家白蟻工蟻體長約

0.4∼ 0.5公分。身體為乳白色到淡黃色，有雌

雄雙性，但生殖器官未發育不具功能。大部分

種類無複眼，具念珠狀觸角，觸角節數會隨蛻

皮次數逐漸增加，主要靠三對足爬行。工蟻負

責巢中大部分的工作，包含覓食，餵食，育幼，

建構、維護及清理巢室等，土白蟻的工蟻甚至

會栽植真菌菌圃。通常年紀小的工蟻在靠近蟻

巢中心的位置進行如育幼，餵食蟻王蟻后的工

作，年齡越長的工蟻會離開蟻巢中心擔任消耗

木材資源和築巢的工作。蟻后在第一批工蟻可

以分擔巢中工作後，便只專注生育，連進食都

由工蟻餵哺，工蟻彼此間會有交哺（trophallaxis）

的行為，用以傳遞食物、體內共生的原生生物，

以及交換訊息。由於白蟻體表不耐乾燥，工蟻

會用唾液、糞便混合木屑泥土等材料構築蟻道，

躲藏在其中移動（圖 3），不同種白蟻建構的蟻

道形式亦會有所不同。

生活史
  白蟻的發育過程沒有蛹期，屬於不完全變

態類的昆蟲。蟻后在交配完成後便開始產卵，

剛開始產卵數不多，待群體建立起來後產卵數

會逐漸上升，每天產卵數可能從數百到上千不

等，繁殖力驚人。卵的孵化時間會受種類，環

境條件如溫、濕度等影響而有差異，但約莫一

個月會孵化成為幼蟻，幼蟻形態就像是成體的

圖 3　臺灣土白蟻在樹皮上構築的蟻道，撥開蟻道可以看到工蟻躲在其中。　作者攝
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縮小版，經過數次蛻皮後可能發展成為工蟻，

兵蟻或生殖蟻；不同種白蟻在各階級的發育過

程並不完全相同。工蟻及兵蟻的平均壽命大約 1

至 2年，蟻王和蟻后的壽命則可達 10年以上，

蟻王壽命甚至比蟻后更長。一般來說，一個成

熟的白蟻族群（意指蟻巢能產生新一代生殖蟻）

大約需要 5至 7年；所以，當看到某處白蟻分

飛數量超過上百隻時，代表在半徑 100公尺範

圍內有白蟻族群存在至少 5年以上。

習性與危害特徵
  白蟻對藏品及古蹟維護上的威脅，主要在

於其隱匿的習性及背後龐大的族群數量。由於

其族群大多時間都是在地底下，木頭內或感染

物件中潛藏生活，過去很難了解及研究其行為

與生態特性。直到科學家成功在野外建立捕捉

陷阱，並將捕捉到的白蟻族群帶回實驗室進行

一系列觀察實驗，才有現今白蟻生物學的基礎。

大體上白蟻偏好溫暖潮濕，攝氏 26至 30度 C

是最適合白蟻生長發育的溫度，相對濕度需求

則會依種類而有差異。巢中大部分個體是避光

的，因此被害物件多半會有表面一層未被吃穿

（圖 4），導致第一時間很難察覺牠的入侵，待

有分飛個體集體飛出時，危害已然造成。生殖

蟻在分飛時會表現出趨光的行為，特別是含藍

光，紫光比例較多的冷白光源。依據全臺都會

地區白蟻危害調查顯示，有超過 9成是臺灣家

白蟻和格斯特家白蟻危害，在北臺灣地區另有

黃肢散白蟻這個特有種可能入侵建築物，因此

以下將簡單介紹牠們的生態特性及危害特徵俾

供辨認。

  家白蟻及散白蟻是土木棲的白蟻物種，即

蟻王、蟻后會在土壤或木頭中建巢，主巢一般

在地底下數十公分到數公尺深度，但也有少數

在室內潮濕木構件中成功建群的案例。工蟻構

築蟻道自巢中向外延伸覓食，以臺灣家白蟻為

例，其覓食距離可達 100公尺，成熟族群數量

可達數百萬。此類白蟻特性為不耐乾燥，很倚

賴環境中穩定的濕源。因此建築物內若有長期

潮濕，滲漏水的位置便容易招致此類白蟻入侵。

從過往案例分析，牠們會從地底下循建築物的

水泥裂隙，或現成的管道間入侵建築物（圖5），

進而造成危害，裝潢木作如隔間牆和踢腳板常

圖 4　 門框被白蟻危害，以工具探戳僅剩下表面薄薄一層，內部已經
被吃空。　作者攝

圖 5　地下白蟻族群可能循現成管道間入侵建築物。　作者攝
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是牠們最好的掩護（圖 6）。

  在危害特徵上，家白蟻和散白蟻偏好取食

春材，留下堅硬的夏（秋）材，且會在通道中

塗佈由唾液、糞便及泥土木屑混合的紙板物質

（carton material），以維持通道內的高濕度，此

黏性紙板物質在乾燥後不容易清除乾淨，是以

被害物往往會顯得髒汙不堪（圖 7）。因為食性

關係可危害的藏品類型可能含括書籍，字畫，

竹木雕刻，傢俱等富含植物纖維的物件，另外

像是瓦楞紙箱，結構木材及裝潢等也會被害，

即便像是金屬，塑膠，瓷器等牠無法取食的物

品，也可能因其蟻道延伸經過而留下難以清除

的痕跡。

  另一類在臺灣可能危害藏品安全的白蟻物

種是木棲性的截頭堆砂白蟻（Cr. domesticus），

成熟族群數量約數千隻，牠們對水分的需求較

少，可以在乾燥的木材中生活，因此又被稱為

乾木白蟻（drywood termites）。在臺灣危害率

雖然不高（約佔 3%），但因都是透過被感染物

件傳播，如木質傢俱、手工藝品、船舶、運輸

箱、棧板等都可能夾藏感染源，典藏單位不可

不慎。牠的兵蟻頭部特化呈短小塞狀，彷若截

斷，可在禦敵時堵住通道口。工蟻不蓋泥道，

對木材硬度沒有取食偏好，因此食痕可跨越年

輪。取食通道表面十分光滑乾淨，啃食的木屑

與排遺會堆置在通道中，部分會從木材表面小

孔推出，在被害物下方形成小堆砂粒故而得名；

若在顯微鏡下觀察這些砂粒呈六角柱狀，為其

主要鑑別特徵。由於族群習性僅生活在單塊木

圖 6　拆除裝潢和踢腳板後露出其背後潛藏的家白蟻族群　作者攝

圖 7　 臺灣家白蟻危害物件表面會因覆蓋有黏性紙板物質而顯得髒
汙，且難以清除。　作者攝
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頭或相連的木材上，當現有食物耗盡，巢中多

數個體會轉變成有翅型個體離開尋找新的資

源。有危害結構木材、木地板、門、窗框、傢

俱、包裝箱、棧板及木質雕塑的紀錄。

預防及防除建議
  基於在臺灣可能威脅到藏品安全的白蟻物

種主要分土木棲和木棲兩類型，彙整其入侵典

藏環境可能途徑有：1.從地底下穿過建築物而來；

2.分飛白蟻直接在室內建巢；3.透過感染白蟻

的物件被帶入，因此在預防措施上會做出以下

建議：

一、定期檢視維護建築本體
 （一） 填補孔洞裂隙：臺灣由於地震頻繁，建

築物水泥本就會逐漸產生裂隙；若鄰近

植栽品種未審慎考慮，根系也可能伸入

建築物，使裂隙擴大提供蟲蟻入侵的管

道。管道纜線穿透牆體，周邊的孔洞也

應以金屬片或金屬網填補，避免提供現

成的通道。

 （二） 滲漏水處理：土木棲的白蟻會尋找環境

中穩定的濕源，因此建築物若有滲漏水

之處一定要妥適處理。長期潮濕的結構

木作會提供分飛白蟻進入室內定殖的條

件，因此應盡量保持環境通風乾燥。

 （三） 定期檢視環境有無可疑痕跡：典藏的櫃

架應盡量避免直接靠牆貼地，保留與牆

壁和地面的空隙便於檢視及通風。並應

定期檢查典藏環境中是否有可疑的泥道

或粉屑，特別是曾滲漏水或靠近水源等

潮濕的位置。

 （四） 建置白蟻監測系統：如果可能，可考慮

在欲保護建築物周邊設置地下白蟻監測

系統。傳統為防止白蟻由地底下入侵，

係以灌入大量藥劑在土壤中形成阻隔帶

的方式來保護標的。學者曾估算過，針

對 70坪的房舍要建立土壤阻隔帶，每

公頃至少要施用 32.4公斤的藥劑，防治

成效還會受藥劑在土壤中擴散情形所影

響，對土壤中其他生物也會造成威脅。

1995年白蟻餌站系統問世，發展迄今，

透過在保護標的周邊土壤固定間隔（3

至 5公尺）埋設地下監測站，定期監測

檢查，一旦發現白蟻入侵，便在站中投

放干擾工蟻蛻皮的專一性餌藥進行防治

處理，用藥量得以大減（每公頃約 0.043

公斤），對環境友善，也能預防周邊白

蟻族群靠近建築物（圖 8）。

a b

圖 8　在保護標的周邊建置白蟻監測系統，發現白蟻族群入侵（a），便投放專一性餌藥進行防治處理（b）。　作者攝
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二、減少環境誘因
 （一） 分飛時節減少開燈或改善光源：全臺白

蟻分飛多落在春分到夏至之間，目前學

者有提供白蟻分飛風險地圖可預測全臺

各區未來 2周內家白蟻分飛的機率，4

民眾可作為防範參考。當白蟻分飛時，

可以盡量減少開燈，或者選用偏紅、黃

等暖色調的光源，來減少對趨光性昆蟲

的吸引力。同時建議照明的方向勿指向

性投射在門、窗等開口處。

 （二） 建築物周邊勿長期堆放木製品或枯枝落

葉：地表的枯枝落葉本就是白蟻尋覓的

標的，是以建築物周邊地面最好不要長

期堆放枯枝落葉或木質物品，誘引白蟻

族群靠近（圖 9）。

 （三） 避免局部積水：建築物鄰近綠植的灑水

系統設置應做好排水規畫，並定期檢視

維護，避免局部土壤長期積水，或水管

破裂產生固定濕源吸引白蟻族群靠近。

三、 新進藏品、木質製品和包裝運輸用材的
檢疫及預防性除蟲處理

  此項防範措施主要是針對乾木白蟻，臺灣

近期 3起新外來種乾木白蟻分別是在傢俱及棧

板上被發現。由於乾木白蟻並不會構築泥道，

從物件外觀上有時並不容易發現有異常；唯一

可識別的特徵是被害物上可能有孔洞，在靜置

的情況下會持續掉出砂粒狀物質。因此，任何

要進入典藏環境的有機材質物件，包含各式用

品，新進藏品和包裝運輸用材（如包裝箱，棧

板等）都應仔細檢查其外觀有無可疑孔洞或粉

屑；如果可能，最好先在隔離區檢疫觀察一段

時間（至少 2周），確認無感染疑慮。當無法

排除感染疑慮時，會建議先進行預防性除蟲處

理，以降低其夾帶的風險。

  若是藏品或典藏環境已確定遭到白蟻危

害，建議先確認白蟻物種，5再做防治處置。如

果是家白蟻或散白蟻危害，建議先包覆隔離受

感染藏品，其餘位置先不擾動，委請專業防治

人員在環境發現蟻道處進行餌藥防治，雖然較

耗時，但能滅絕整個族群；待防治完成，再開

始清潔整理的工作。若是乾木白蟻危害，因其

習性是所有群體都在感染物件內，因此可直接

針對感染物進行防治處理。由於藥劑灌注會需

要在感染物件上鑽孔，因此並不建議使用在藏

品處理上；國內目前也沒有合適的燻蒸藥劑可

以有效防治白蟻，所以以目前博物館常用的除

圖 9　建築物周邊勿長期堆置木頭製品（a）或枯枝落葉（b），以免吸引白蟻族群靠近。　作者攝

a b
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蟲方式而言，只有冷凍及加熱處理較為可行，

但仍建議與專業人員就藏品狀況及材質做整體

性評估後執行。

  由於白蟻並不耐寒，被害藏品（厚度不超

過 25公分）可先以無酸紙或棉布包裹，再以雙

層塑膠袋妥善包覆，盡量擠壓掉空氣，在攝氏

負 30度 C下處理 5天，回溫 2天，足以讓白蟻

個體死亡；若處理物件厚度增加，處理時間會

需要延長；但含水率高，複合材質鑲嵌類，照

片，油畫等不適合進行冷凍處理。加熱處理如

以防治麻頭堆砂白蟻（Cr. brevis）的處理溫度為

例，是攝氏 54.4度C持續處理 60分鐘；但含膠、

蠟、漆等會因升溫熔融或變性之藏品不適合以

加熱方式進行處理。

結語
  白蟻的生態地位不可或缺，但當其族群拓

展到都會地區，甚至逐漸適應人工設施，便可

能對人類生活造成負面影響，同時威脅文化資

產的保存。唯有透過定期檢視維護建築物，減

少環境誘因（改善光源，去除濕源），以及留

心排除各式夾帶感染白蟻物件的可能，方能有

效降低白蟻危害藏品的風險。
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